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§an$\  yoktur.  Ytlan  avtm  sartlmak  sure - 
Hyte  once  zararstz  hale  getirip,  daha  ko 
lay  bir  sekilde  yutabiltnektedir. 
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Okuyucularla  13a$ba$a 


Okuyuculanmizdan  degi^ik  konuda 
binfok  rack  t  up  la  r  ahyoruz.  Bu  sii- 
tunun  bir  arriaci  da  zaten  onlara  cevap 
vermek,  okuyucuyla  dergi  arasinda  iyi 
ili^kiler  kurmaknr  Bu  sayida  da  bunlar- 
dan  bir  iktsine  cevap  verecegiz, 

Bir  okuyucumuz  eski  bazi  sayitan  bu- 
iamadig]  i^in  btzden  bunlann  yeniden  ba* 
silmasim  rica  ediyor. 

Diinyanin  her  yerinde  uzun  zamandan 
beri  devamli  £ikan  dergiierin  hemen  he* 
men  binjok  sayilan*  hat  la  ciltierini  bul- 
mak  kabil  olmaz  ve  bunlardaki  herhangi 
bir  yaziyi  muhakkak  okumak  isteycnlcr 
milli  kiituphanelere  veya  genel  kiiliipha- 
nelere  ba^vururlar,  Kolleksiyon  merakh- 
lan  ise  bazan  onian  eski  kitap  saitcilann* 
da  uzun  bir  aramadan  sonra  lesadiifen 
buluriar,  Fakat  bunlann  yeniden  basilma* 
si  diye  btr^ey  kolay  kolay  bah  is  konusu 
olainaz.  Ozellikle  gok  du$iik  bir  fiaia  sa- 
lilan  Bilim  ve  Teknik  i^in,  Sonra  basih 
sa  bunlardan  ka$  tane  basilabilir?  100- 
200  ki§i  iqm  bdyle  yliksek  bir  masrafa 
girilemez.  Kimlerin  istedigini  anlamak 
i^in  yapilan  anket  bile  tam  sonu^  vermez. 
Bu  bakimdan  okuyuculanmizdan  ricamiz 
bunu  bdyle  kabul  etmeleridir, 

Eski  okuyuculanmiz  bizim  bir  *Oku- 
yucudan  Okuyucuya*  say  fast  agtigimizi 
hatirlarlan  Maalesef  zamanla  yazanlar  o 
kadar  azaldi  ki,  o  sayfayi  kapatmak  au> 
runda  kaldtk.  Arada  sirada  birkag  oku- 
yucu  bunun  tekrar  a^ilmasint  is t crier.  Fa* 
kat  aym  basansiz  denemeyi  yapmaga  sum 
dilik  olanak  gormiiyoruz. 

Bazi  okuyuculannuzda  bir  foto  ko^esi 
a^mamizi  ve  her  ay  gelen  en  iyi  fotog- 
raflardan  bir  ikisini  basmamizi  istiyorlar, 
Bu  husustada  edindigimiz  tecriibe  oluni' 
suz  olmasina  ragmen  (50.  Yil  sayisi  i^in 
bdyle  bir$ey  du^unmu^tiik),  gene  de  ger- 
Sekten  iyi  fotograflan  (konusu  ne  olursa 
olsun)  *Ayin  fotograflan*  diye  basmayi 
bir  daha  deneyecegtz.  Okuyuculanmizdan 
gengekten  iyi  ^ekilmi?.  orijinal  ve  iyi  ba* 
S1I0115  fotolanni  gdndermelerini  ve  bun¬ 
lann  ne  zaman,  hangi  diyafram  ve  pozla, 
hangi  Him  iizerme,  hangi  kamera  ile 
kildigini  de  fotonun  arkasmda  bildirme- 
lerini  rica  ederiz. 

Saygi  ve  Sevgilcrimizle, 

Bilim  ve  Teknik 


BiLiM  VE 
TEKNiK 


GADDAR  GORULEN 

HAYVANLAR  DUNYASI 


emek  ve  yenilmek*  hayvanlar  diin- 
yasinda  hergiin  rastlanan  bir  olay- 
dir  Iki  yilanm  aym  anda  adz  bir  kurba- 
ganin  uzerinc  anlmalanmn  gaddarhkla 
hi?  bir  ilgisi  yoktur.  Kuwetlikr  sormaz- 
Jar  ve  hayatta  kalirlar 

Diinyada  —  hayvanlar  dunyasmda  — 
dola^ihrsa,  ilgin?,  guzd  ve  haiLa  ?irkinP 
itisam  kolayhkla  *  gaddar  doga*  demeye 
ybneitecek  kadar  ?trkin  $eyler  goriilur. 
Ger?ekte  bizim  dti$unces!zce  gaddarhk  di- 
ye  tanimladigimiz  $ey,  sadece*  her  canh- 
ya.  hatta  goriinmeyenine  bile  bzgii  oian 
davrc»m$lann  bir  zineirlemesidir  Bitkiler 
daha  ?ok  havvanlar  belli  bir  olaya  belli 
bir  tarzda  tepki  gdsterecek  sekildu  prog- 
rainlanrm$l ardi r  Tabii  ki,  bgrenilmi$  d*v* 
rani$lar  bunlardan  aynlurlar  1?  giidulcrle 
dolu  bay  van,  ?evresinin  ona  yolladigi  sin- 
y  alt  ere  eevap  verk*  Bazen  bu  cev3plar  biz 
insanlan  $a§irtici  bir  $ekilde  etkUer  Fa- 
kat  hayvanm  hareketlnin  arkasinda,  bize 
ozgii  $ekliyle  akli  bir  kaabiliyei  gbrmck- 
ten  sakmmahytz,  Daha  ?ok  bu  cevaplart, 
yardimlanyla  hayvantn,  ?evnesinde  ya$a- 
maya  devam  ettigi  kesin  prcgramlann  so- 
nueu  olarak  almahyiz*  Hayvanlar  diinya¬ 
sinda  harcketlerin  ifadelerinin  cetveli  uyr 
saldan  gaddara  kadar  uzanmaktadir.  Bib 
hassa  beslenmc  hususunda*  Ve  beslenme 
hayvanlar  dunyasmda,  iki  ayakhlar  ara- 
smda  oldugu  kadar  yaygindir.  tnsanlara 
ne  hak  ise,  hayvana  daha  fazlasi  hak  ola- 
bilkf  ?linku  geli$me  tarihi  boyle  istiyor. 

Kim  yilan  derse,  igreniiyi  kasteder.  Bu 
tuhaf,  basil  mantigt,  yaradili^m  tact,  in- 
san  ortaya  atmi^ttr,  Bilhassa  gendleme- 
lere  kar$i  egilimli  oldugundan  vilanlara 
kar^t  ali|ilmami^  bir  nefreti  vardir  Ger- 
?ekte,  zchirleriyle  meslekta^lannm  admi 
kotiiye  ?ikaranlar  bii  tun  hayvanlann  he- 
men  hemen  ii?ie  biri  kadardir,  Yilanlann 
?ogu  insanlara  zarar  vermezler*  bilakis, 
on  a  rasiladiklan  zaman  ondan  ka?arlar* 
Fakat  nihayet  yitanlar  da  yasamak  zonm- 
dadirlar.  Bilmeyenlcrce  iddia  edildtgj  gibi 
kurbanlannin  hipnotize  ettiklerinde,  ar- 
tik  hi?  biri  bir  yere  ka?amaz,  sihirli  bir 
$ekilde  ve  hareketstz  orada  kahr  Kapak 
resimlerinde  yilanm  kurbani  otan  kartell- 
kele  gibi.  Yilanlann  viyeeeklerini  parcala- 


madan  vutu$lan  sasirticidir.  A?iklamast 
gayei  basittlr:  Yilantn  kafatasi  birbiriyle 
sikt  bir  $ekilde  baglanusi  olmayan  kemik- 
lerden  meydana  gelmiftir.  Bu  yiizden  ge- 
geni^leyebilen  biiyuk  bir  agzi  vardm 

Hay du  tea  ya^ayan  *Dystieus  margina- 
lis>  adtndaki  bocek,  yiyece^ini  daha  de- 
gi$ik  bir  larzda  i^ler.  Kurbanlan  onun 
i?in  daima,  onun  hayatrnin  element! .  suda 
buldugu  iyi  bir  dgun  ie?kil  ederler,  Dys- 
ticus  marginal  is  avim  yakalar  ve  ona, 
onu  oldiiren  ve  par?ahyan  ogiitijeu  bir  su 
enjekte  eder,  Bocek,  yiyecegini  par?ala- 
mak  i?in  gerekli  oian  yeme  cihazlanna 
sahip  olmadigindan.  onlan  yemeden  ewel 
hazirlamasi  gerekmektedin  Bu  isi,  avim 
di^arda  belli  bir  oranda  oguterek  yapar* 
Sonradan  lapa  halindeki  yemi  yutar 

Korkun?  yilantar  gibi  briimcekler  de 
in  sand  a  igren?  btr  duygu  uyandinrlar,  Bu- 
nu  acayip  sekillerine  bor?lu  olmalan  ge- 
rekir,  ?iinkii  biyolojik  ya^antdannda  di^ 
fie r  Jiayvanlardan  hi?  bir  farklan  yoklur. 
Viicut  yapi  lan  gibif  avtanma  mctodlan  da 
kendilenne  mahsustur.  Biitiin  oriimeek- 
ler,  bir  ?e$it  oriimeek  oian  (Araneus  dia- 
dematus)  un  yapligi  gibi  yuva  kurmazlar 
Mimar  olarak,  bu  briimeek  hakikj  sanat 
eseri  meydana  getirir,  Nefes  kesici,  ?ogun- 
lakla  dldiirikii  saldirilannda  oriimeek  si- 
nekleri,  an  Ian  ve  benzeri  bocekler  i  yaka- 
tar  Av  bir  kere  yapi^kan  iplere  yakalan- 
diktan  sonra  yuva  kazara  yirtilmadik?a 
hi?  bir  kurtulu$  yoktur.  Oriimcekler  ve 
avladiklan  hayvanlar  arasindaki  oram  be- 
lirleyen  enterasan  bir  sayiyi  tngiltcre'de 
araytp  butmu^lar  Bir  deney  esnasinda 
orada  her  acre  ba$ma  yakla^ik  olarak  iki 
milyon  ikiyiizelltbin  briimeek  sayilrm^. 
Her  briimeek  i?in  yilhk  yiyecek  ihtiyaci 
oian  yiiz  stnek  ahnacak  olursa,  sadece  In- 
giUere'de  oriimcekler  tarafmdan  yenen 
200.000 .t)00 .000,000  sinek  oldugu  gorulmti^ 

Tabiatm  biz  insanlaira  boyle  gaddar 
gosterdifii,  ge?ekte(  yemek  ve  yeniimekie 
bir  an  lam  arama  yeienefiimizin  bulunma- 
masrnin  bir  sonucudur  Fakat  biz  hayvan- 
lardan  farkh  miyiz  ? 

BUM  DEB  ZEtT* un 
Ccviren;  TAMER  C 'AKICi 
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ok.  iyi  bildiginfz  gibi,  onceleri  liim 
bihmler,  konuianna  gore  aynlmis- 
lardi.  Geneliikle  de  bir  bilimin  alantna 
gimj  ^ah^ma  ile  diger  bir  bilim  dali  pek 
ilgilenemezdh  Biyolojl  bilimi,  yalmz  biyo- 
lojik  olaylan  Lnceler;  Kimya  bitimi  kirn- 
yasal  olaylan,  Fizik  bilimi  fiziksel  olay* 
Ian  inccler;  Matematik  bilimi,  sayilar,  ^i- 
zim  ve  ^ekiUerin  boyutlanru  derinligine 
ara$unr  ve  teorilerini  saptafdi, 

Bilimset  ^ah^malar  geli^tik^e,  bir  tek 
bilim  bbliimu  i^inde,  turn  olaylan  deger- 
lendirmenm  mumkun  olmadtgi  goriildu- 
giinden,  o  bilimin  ayn,  ayn  dallan  ku- 
rulmaya  ba$lanmi$h.  Ornek  olarak  *Ttp 
Bilimi  ni  elc  alalim,  Anatomi,  Fizyoloji, 
Neurol oj i f  Psikiyalri.,,  v.b.  ayn  hirer  bi¬ 
lim  dali  olarak  kurulmu$tu,  Fintk  bilimin- 
de  isc,  Cekirdek  Fizigi,  Atom  Fizigi  gibi 
ayn  yepyeni  bilim  dallan  ortaya 
ti,  Omckleri  ^ogaltacak  olursak,  say  fa!  a  r 
ca  yeni  bilim  d&Uannj  t$aretlemcmiz  ge- 
rekecektir. 

Bu  arada,  birbirlerirtden  avn  gibi  go- 
ziiken  bir  90k  bilim  daJianmn,  birtiirleri 
ile  50k  yakmdan  ilgili  olduklan  goruldii- 
giinden,  bu  i kr  ayn  bilim  dallanmn  bir- 
le$mesinden  olusan  yepyeni  bilim  dallan 
da  onaya  £tkmaya  ba<;  lam  1511.  Astrono- 
mik  olaylar  ile  Fiziksel  olaylann  birbiriy- 
le  tlgisi  nedeni  tie  kurulmu$  olan  ■Astro 
-Fizik*;  biyoloji  ile  Fizik  bilimi  Jim  birlik- 
te  £ah$nialanndan  dogmu$  *Biyo-  Fizik*; 
Psikolojik  olaylar  ile  Fizyolojik  ofaylann, 
birbirleri  ile  yakin  ilgisi  nedeni  lie  mey- 
dana  gelirilmis  olan  -Psiko-  Fizyoloji  ».« 
v.b*  yepyeni  bilim  dallan  gibi. 

3SW4  ydmda  onaya  i;ikan  Sibemeiik 
dc,  onceleri  yalnizca  Neuroloii  ve  Mate- 
matik  bilimlerini  ilgilendlrir  gibi  goziik- 
tijgu  halde,  bu  yeni  bilimin,  diger  bilim* 
lerden  cok  daha  baska  bir  vapida  oldu- 
gu  ve  film  biJimlerle  ilgili  oldugu  aula- 
$tlmi$1ir.  Sibemetik  gclistik^e,  Enformas- 
yon.  Kamiinikasyon.  Otomasvon,  Elek- 
tronik  bilimleri  ortaya  cikarken.  diger 
yandan  da  diger  bilimlerle  ilgtsi  nedeni 


Ue  «Biyo  -  Sibemetik*.  «Sosyo  -  Sibeme¬ 
tik*,  ■  Hukuk  Sibemetigi  (ya  da  Rechtsky- 
bemetik)*,  *Neuro - Sibemetik*.  ■Psiko- 
Sibemetik*.,  v,b.  yepyeni  bilim  dallan  da 
ortaya  ^ikmaya  ba?lami$tir, 

ilk  bakisda,  Sibemetik  lie  Psikofoji'* 
nin  birbirleri  ile  pek  iJgisi  olmayacagi  ka- 
msma  vaniabilir  Bu  nedenJe  bir  kez  da 
ha  belinelim*  Sibemetik  :  ^Haberle^me, 
Kontrol.  Ay  aria  m  a  ve  Dcnge  Kuma  Bt- 
limi*  dir  Bu  bilim,  canh  varliklarda  (bay- 
van  ve  insan)  ve  cansiz  varhkiarda  (ma- 
kinc)  kar^iliklj  haberle^me,  kontrol  ve 
ayarlama  durumlannt  inceledigine  gore, 

■  Makinelerde  BirbirJerint  Ayarlama*  tea* 
dar,  insanin  psikolojik  yapisinda  da  sun* 
gden  aBirbirierini  Ayarlama*  durumlan 
uzerinde  dunnakiadir 

Insan 'da  «BirbirIerini  Ayarlama  Du 
rumlan*  denilince  de,  akla  hemen  Sinir 
Sistemi  ve  ■Noron*  lann  gab§ma  bigimi 
gelecektir  Nitekim,  bu  nedenJe  olsa  ge- 
rek,  ilk  onceleri,  Sibemetik  denilince, 
yalmzca  ndronlann  gah^ma  bdgdmi  ve  kar- 
$dikli  haberle^me  durumlan  akla  geliyor- 
du.  Oysa,  bu  ■Haberle^me  ve  Ayarlama* 
durumlan  yaninda,  Psikolojik  yapida  da, 
Sibemetigin  belirttigi  *HaberIe?me  ve 
Ayarlama  Durumlan*  iun  cereyan  ettigi 
anla^tlmistm 

Psiko- Sibemetik  adim  yeni  bir  kav* 
ram  olarak  Ilk  kez  kullanan  Dr.  Maxwell 
Maltz,  bu  tanimi  nasil  buldugunu  $dyle 
a^tklamaktadir : 

Insan  beynini,  sinir  sistemini,  Si¬ 
bemeiik  esaslara  uygun  olarak,  bir  «Seo 
vo-  Mekanism*  bilimi  nde  du^undugumliZ' 
de,  insan  davram^lannm  nedenlerini  an* 
lamakta  yeni  bir  ionise  (yeni  bir  kav- 
ram 'a)  vanyoruz.  Ben,  bu  veni  kavramt, 
Sibemetik  esaslanmn  insan  beymne  uv* 
gulanmasi  olarak,  «P&iko- Sibemetik*  bi> 
9immdc  tammlamaya  uygun  buldum,  Tek- 
rar  etmem  gerekiyor.  <  Psiko -Sibemetik*; 

■  Insan,  bir  makinedir !  *  demiyor.  Bundan 
daha  dtede,  <■ —  Insanin,  kendisinin  kul- 
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landigi  blr  makine  yapisina  sahip  oldu* 
gunu!*  tanunliyor,*  (1) 

Dr.  Maltz'm,  bu  tanunini,  biraz  daha 
yakindan  kavrayabiimek  19m ,  Sibemetik,- 
in  ana  yapjsi  olan  «Geri  Merkez  tie  Ha- 
berle^me*  (Ingilizce  deyimi  ile  Feed- 
Back)  dummuna  kisa  bir  go2  atalinr 
Bilindigi  gibi.  insamn  ve  hayvamn  si¬ 
nir  sisteminde,  *  Animal  EJektrik  Akim- 
Ian-  halinde  cereyan  cden  bir  «Haberlc$- 
me  Diizeni*  bulunmaktadir,  Bu  haberle^- 
me  diizeni  ile,  «Geri  Merkez*  den  bir  la- 
kun  *Emir»  (ya  da  Bilgi)  ter  organlara 
ve  sinir  uglarma  iletilmektedir  Sinir  ug- 
Ian  da,  kendilenne  iletilen  bu  *Emir» 
(ya  da  Bilgi)  lere  uygun  olarak  i^lemde 
bulunmakia,  aym  anda  da  durmaksizin 
gen  merkeze  «Kar$i  Haber*  i  iletmek- 


ler,  once  sembol  (ya  da  i^arel)  e  d6nu$~ 
mekte,  kontrol  yapilmakta  ve  oylcce  *  Bil¬ 
gi  Alia*  ya  ula$maktadir,  Bilgiyi  alan  ta- 
rafmdan  (olayimizdaki  sinir  ucu)  iletilen 
•Cevap  Akimlan*  da,  aym  bigimde  « [Con¬ 
trol*  a  ugramaktadir  Bu  *Geri  Merkez* 
ile  «Ug*  arasmdakj  cKargdildt  Habarje$- 
me»  de,  durmaksizin  i$leyen  * Kontrol  vc 
Ayarlama*  ya,  kisaca,  *Feed-Back  Yolu* 
denilmektedir. 

Bu  $ekb  gurdiikten  sonra,  tekrar  Dr 
Maltz'in  kitabma  dbneiint  ve  Sibemelik 
ile  Psikoloji'yi  nasil  bagda$tirdigmi,  kisa- 
ca  insan  davram^lanni  Psika-Sibemetik 
otarak  nasil  agikladigmi  inceleyelLm. 

Dr  Maltz,  insan Jda  bir  «$uuraiti  AkU» 
oldugunu  ve  bunun  kendiliginden  bir 
Servo  -  Mckanism*  bigiminde  gali^tigim 
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ledirler  Geri  Merkez,  kendisine  gdcn 
*Cevap  Akim  Ian*  na  gore,  durumu  *  [Con¬ 
trol*  ctmekie  ve  ona  gore  yeni  *Emir* 
(ya  da  Bilgi)  Jer  gondererek,  «  Ayarlama* 
yi  saglamaktadir 

Ancak,  *Geri  Merkez*  den  gonderilen 
•Bilgi*  Ier, 

—  Hey  sinir  ucu  L  $u  s$i  $oyle  yap  L 
$eklinde  seslenmc  yolu  ile  olmamakta, 
bu  «Bilgi*  icr,  «Animat  Elektrik  Akimla- 
n*  na  doniismiis  bir  takun  i$am  (va  da 
sembol)  lerle  olmaktadir. 

Geri  Merkez  ile  Sinir  ucu  (bir  ba^ka 
deyimle,  *  Bilgi  tletici*  ile  «Bilgi  Alia* 
arasmdaki,  *Kar§iltkh  Haberlc^me,  [Con¬ 
trol  ve  Ayarlama  Durumu*  nu,  a^agtdaki 
$eki)de  gosterebiliriz. 

Sekilden  de  gbrilldugii  uzere,  *Geri 
Merkez*  den  iletilen  emir  (ya  da  Bilgi) 


ileri  slirmektedir  Bu  « Servo  -  Mekamsm* 
ile,  *Haia»  ya  da  *Yanli5*  olan  i$Jemler 
duzelttlmekte  ve  bbyiece  de  insan  «Nega- 
tiv  Feed-Back  Yolu*  boyunca  bareket  et- 
meyi  bgrenmektedir  Dr  Maltz,  bu  komi* 
da  aynen  fdyle  diyor : 

«...  Gergek  sudur  ki,  insanlar,  an  nalla- 
masini,  cirit  atmasim,  §arki  sdylcmesini, 
araba  slirmesini,  golf  oynamasmi  ve  di- 
ger  hiinerleri,  tiim  ya^antisi  boyunca  og- 
rcnmektedir  Aym  ^ekilde,  gene  gergektir 
kiP  •Mekanik  Bir  Fare*,  butiin  bir  deney 
devrcsi  — ^labirent —  boyunca,  aym  bi- 
gimde  ogrenmektedir  Biitiin  bu  cServo- 
Mekanism*  ler  onlann  ge^itli  yapilanni 
—  nature —  (  *Hatira!ar»  denilen, 
hatalanm,  beceriksiziklerini,  lzdiraplanni 
vc  kotu  tecrubelerini )  kapsamaktadir  Bu 
negativ  teaiibeler  —  denemeler — (  onu 
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onleyki  (yasaklaytci)  rol  oynamayip,  tam 
lersme,  bgrenme  ve  belleme^de  yardini- 
ci  gimakiadir  Zamanla,  bu  tecriibeler 
—  dcnemcler — *  «  Negativ  Haberle$me 

Verisi*  nin  (Negativ  Feed  *  Back  Data‘s 
mnj  dogru  olarak  te$ekkiil  etmesini  ve 
arzulann,  *PosiLiv  Hedefe  Sapmamasi*  m 
saglamaktadir...*  (2) 

B ura da,  yanh$  bir  anlamaya  vermemek 
i^in,  he  me  a  $u  agiklamayi  yapahm. 

Negativ  Feed  Back  denilince  <  Nega¬ 
tiv*  ketimesi,  eksi  ya  da  ters  anJammda 
kul  1  amlmamak  ta  dir. 

Negativ  Feed-Back,  *Bilgi*  ya  da 
■  Emir*  lerin  Uetildigini  ve  *Cevap  Akim- 
Ian*  run  geri  geldigini  belirlemektedir. 
Eger  «Cevap  Aktmlan*  geri  gdmemis  ise, 
ortada  « Negativ  Feed-Back*  vok  dernek- 
tir,  Bu  durumda.  yalmzca  *Geri  Merkez* 
den  durmaksizin  «Emir*  ya  da  «Biigi*  ler 
gonderilmeye  devam  edsyor  demektir.  Bu 
durum  ise  -Positiv  Feed  -  Back*  dir* 

Ifrte  Mr.  Maltz,  bu  *Positiv  Feed-Back* 
ve  ^Negativ  Feed-Back*  durumJarmi  goz 
online  alarak,  insamn  davrani?lanm,  Si- 
bemetik  agtdan  degerlendirmektcdir.  In - 
sail,  ■Koiu*  ya  da  *  Ha  tali*  bir  15  yap  tig* 
anda,  ■Cevreden  Gelen  Etki  (ya  da  Bilgi) 
ler*  ie  bu  kotii  ya  da  hatah  davranj§nu 
diizelime  yoluna  gitmektedlr.  *HataIann 
Diizeltilmesi*  ya  da  «  Dogru  Olarak  Og- 
renme*  ise  bir  ^Negativ  Feed-Back  Du- 
rumu*  ndan  ba$ka  bir  ?ey  degildir. 

Tup'a  kenanndan  vuran  insan.  bu  to 
pun  saga  ya  da  sola  gittigmi  gordiikge, 
top'un  diimdiiz  gitmesi  igin,  ona  tam  or- 
tasindan  vurmayi  dgrenmektedir.  Bisikle- 
te  binen  bir  insan,  dii$mckte  olrfugy  ye* 
re  dogru  dumeni  kivjrarak  dengesini  sag- 
ladigtm  gorrackte,  bir  ka^  kez  dii$up  kalk- 
tiktan  sonra,  *Haiali»  harekerlerinin  ne- 
ler  oldugunu  anlamaktadir  Bdylece  de 
iki  tekerlek  ustunde  hareket  etmeyi  og- 
remnekte  ve  iizerinde  dengesini  kolayca 
■Ayarlavabilmekte*  dir.  Bu  olaylan  en 
kiiguk  ornek  «Topa  Vurma*  dan  gtinluk 
ya$annrmzdaki  «Konu§ma*  omegine  dek 
gerirebiliriz.  Bagirarak  konu$tuguinuz  an- 
da  karsimizdakiierin  de  seslerini  yiiksdt- 
meye  ba^ladiklanni  gordugiimuzden  sa- 
kin  sesle  konusmavt  ve  sogukkanh  hare¬ 
ket  ctmeyi  ogrenmekteyiz. 

Dr.  Maxwell  Maltz'in  Psiko  *  Sibeme- 
tiki  tammlarken  ana  yapi  olarak  de  al- 
digi  Feed-Back  dunimunu,  bir  baska 
Psikolog,  ge$itli  yonieri  ile  ele  almaktadir. 

Dr.  John  Annett,  Psikolojtk  davram^ 
lamn  esasimn  Feed  -  Back  He  meydana 
gelen  «Sanuglann  Bilgisi*  nden  ba$ka  bir 


5ey  ulmadtgim  ileri  siirmektedir.  Ingiliz- 
ce,  sonu£larm  bilgisi  kdimclerinm  kar^i- 
Ligi  olan  *Know!edge  of  Results*  j  da  kt* 
saca  «K.  R,*  ile  tammlamaktadir.  Dr. 
Annett,  kiitabmda,  ^esitli  Feed-Back  du- 
rumlanm  da  bclirtmektedir. 

Dr.  Annett,  «Duyum  Merkezi*  ile  *Mer- 
kezse!  Sinir  Sistemi*  ve  ■Motor  Si  stem* 
in,  cesilli  Feed  -  Back  durumlan  ile  kar- 
$ihkh  ■HabcHe$me*  de  buJundugunu* 
bdylece  de  -Kontrol*  ve  «Ayarlajna»  nin 
kendiliginden  yapila  gelmekte  oldugunu 
agiklarken,  «Bilgi  Ah^-Verisi*  nin  ^e$it- 
li  ^ekillerde  oldugunu  ileri  surmektedir. 

^ogaltilmi?  Feed-Back  (Augmented 
Feed-Back), 

Geciktirilmi?  ya  da  geri  biraktlmi? 
Feed-Back  (Delayed  Feed-Back). 

Saptinlmi?  Feed-Back  (Distorted  Feed 
-  Back). 

Gariinhi  Haline  Ge^mi^  Feed-Back 
(Displaced  Visual  Feed-Back). 

t$iem  HAlinde  Feed-Back  (Action 
Feed-Back). 

Ogrenim  Olarak  Feed-Back  (Learning 
Feed-Back). 

v.s.  $e$itli  Feed-Back  du  rumlanm  i^aret 
eden  Dr.  John  Annett,  sistemin  tumuniin 
i$leyi$inin  de,  aym  ^ckilde  Feed  *  Back 
Haberle$mesr  ile  oldugunu  bclirtmektedir. 

Insamn  sinir  sisteminin  ve  psikotojik 
yapisinin.  tipkt  bir  elektronik  makinenm 
isleyismi  andirdigim  da  i^aret  eden  Dr. 
Annett,  5p>1e  demektedir: 

Motor  sistem,  kontrola  etki  yapmak- 
ta  iken,  komrot  da  makineye  etki  vapmak- 
ta  ve  aym  anda  da  motor  sistemlere  etki 
yapmaktadir.  Feed  -  Back  yollan 

ile  de  kar?i  koyma,  dayanma  ve  ayarlan- 
ma  durumlan  meydana  gelmektedir..*  (J) 

Dr,  Annetfin  uzerinde  durdugu  «So- 
nuQlann  Bilgisi*  durumu,  Feed-Back  yo- 
lu  boyunca  yapilan  haberle$me  sonunda, 
meydana  gelen  -Negativ  Feed-Back  Da¬ 
ta*  dan  baska  bir  $ey  degildir.  Yukartda 
da  belirtmeye  ^ali^tigirmz  gibi,  insan  ya 
da  hay  van,  ge^ltli  davram$!arda  bulunur- 
ken  kendi  ^evresinden  ve  di$  gevreden  ge¬ 
len  etkiler  karsismda,  « Hareket  lerini 
Ayarlayabilmek*  igin  bir  takim  yeni  dav- 
rani^larda  bulunmakta,  boylece  de  *Ha- 
tali  Durumlan*  ni  terketmekte  ve  «Dogru 
Harekete  Ybnelmekte*  dir.  Bu  ise,  ge?it- 
li  tecriibe  ve  denemelerden  sonra  elde 
ettigi  ■Sonuglann  Bilgisi*  ile  kendiiigin- 
den  kurulmakiadir. 

Dr,  Annett,  buiiin  bu  yeni  degerlendir 
melerin.  Si  bemetik  blliminden  yararlani- 
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larak  yaptfabildigini,  kit  a  bin  in  sonunda  $u 
cfimlc  He  agtkya  belirtmektedir ; 

■-*. Sibemeiik'in,  «Psiko!ojik  Du$iince* 
tizerindc  dye  biiyiik  bir  eLkisi  oImu$tur 
ki*  bu  etki  ce^itli  alanlarda  ve  derinc 
kadar  inmt$ur<*  (4) 

Burada  90k  hakh  bir  soru  akla  gele- 
bilin 

Psiko  -  Sibemetik  iie,  insanm  davra- 
ni$lartmn  bir  lakim  «Haberle$me*  sonu  tv 
da  meydana  geldigini  tieri  siirmekle,  ne 
agiklanmif  oiacaknr?  Bunun  Psikolojiyc 
katkisi  nedir? 

Boyle  bir  soruya  cevap  vermeden  on¬ 
ce,  $u  noktayi  da  sapiayalim : 

Psikoloji,  insanm  ruhsal  yaptsim  ince- 
leyen  bir  bilimdir.  Ancak,  bu  ruhsal  ya- 
pi,  *Beden  Yapist  Dijtnda  Ba$h  Bakina 
Bir  Yapi  Olarak  Ele  Alinmamahdtr*,  CUn- 
ku  yukanda  da  beJirtmeyc  gah$ngumz 
gibi,  bir  90k  fizyolojik  bozukluklar,  psiko- 
lojik  davram$lara  etki  yapmakia.  diger 
yanda,  psikoloik  bozukluklar  da  fizyolo¬ 
jik  arazlar  meydana  gettnmekiedir  Bii- 
tiin  bu  nedenicrle  de  *  Psiko  *  Fizyoloji* 
ya  da  *Fizio- Psikoloji-  adr  altmda  bilim- 
sel  call 5 malar  yapilmaktadir. 

t$te,  tPsiko- Sibemetik*,  crtaya  koy- 
dugu  cc^itii  Feed* Back  sistemleri  tie  yah 
mzca  Psikoloji  bilimine  degilt  Psiko  -F12- 
yoloji  ya  da  Fizio  -  Psikoloji  calismrdanna 
da  buyiik  katkilarda  bulunmaktadiT, 

Psiko  -  Sibemetik,  kisaca  ^unu  ortaya 
koyuvor : 

H19  bir  organ  ve  hie  bir  davrami,  tek 
ba^ina  olarak  ele  ahnamaz  t 

Bu  organ  in  i$leyisi,  dtger  orpanlar  He 
■Haberiesme*  halmde  bir  blitiin  olarak 
cereyan  eunekiedin  Herhangi  bir  davra- 
m$,  belirli  bir  ctki'nin  sonucu  mevdana 
gelmeyip.  bir  takim  *Habcrle$me»  ler  so¬ 
nunda,  «Denge  Kuramama*  va  da  *Ayar* 
lama  Yapma*  dan  ileri  gelmektedir. 

■Denge  Kuramama*  va  da  -Dengcs!/- 
lik*  dummu  da,  bir  anlamda  «Dem?e  Du- 
rumu*  dur.  $dy!e  ki.  o  insan,  «  Belirli  Hn* 
berle^meler  tie  Yetinmis-  ya  da  *Tum 
Haberle^meyi  Sa^Iavamadan*  bir  davra- 
ntsta  bulunmu$tur  Ya  da  bir  *Sinir  Ucu*, 
kendisine  *Bi!gi  fleteo*  vollarda  bazi  ho- 
zukJuklar  olmasi  nedent  iie  *Bir  Tek  Yon- 
den  Gelen*  biteilerle  ■Haberlesme*  kura- 
bilmi$  ve  ancak  bu  -Bilgi*  lere  gore  *Ce- 
vap  Akimlan*  ni  gondermislir,  Sonucta 
da,  -Eksik  Ya  Da  Yanh$  Bilgjlerle  Denge 
Kurulmasi*  yoluna  gidilmijtir, 

Bu  durum,  biftmsel  olarak  saptandtk- 
tan  sonra,  degerlendirme  de  degi$mekie- 
din 


Bugiinc  kadar  iSu^tib  olarak  tanimla- 
digmnz  « Ki$iler»  in  dummu  da,  bu  391- 
dan  ele  alinmaktadinYiHardir  *Kriminal 
psikoloji**  ya  da  aKriminoloji*  adi  iie  ge- 
li$mekte  olan  bilim  dalinda  da  yepyeni 
ham le ler  yapilmakia  ve  «Sugtu  Ki^ileri  in, 
19  yapilannda  nasd  bir  *Haber!e$mc  Cere¬ 
yan  Etmi$  Oldugu*  Uzerinde  durulmakta- 
dir,  Beden  yapismdaki  bozukluklanna 
(Paiolojik  Belirtiler)  yamnda  *tc  Yapida- 
ki  Haberle^me  Bozukluklan*  nin  ara?ti- 
nlmasi  ise  Psikoloji  biliminde,  pek  vakm- 
da,  ortaya  yepyeni  leknik  bilim  dallan- 
nm  cikacagiru  gostermektedir, 

Eleklro -  Karttiyogram,  nasilp  kalo  rib 
minin  diizenini  belirtiyorsa;  Eekiro-An* 
sefaogram  nasil,  beyinden  yayinlanan  al- 
fap  beta  da  I  gala  n  tie  bu  sistemin  9alisma 
duzeni  hakktnda  bilgi  veriyorsa:  Psiko- 
Sibemetik  iie  ortaya  konulacak  ycni  £ileb 
ler,  beden  yapismdaki  turn  nourolojik  ve 
pslkoiojik  ^Haberle^me*  lerden  de  bilgi 
verebilecektir. 

Bu  aleiler  yardmti  iie,  bedendeki  neu- 
rolojik  ve  psikolofik  haberle^me  bigim  ve 
vollan  santanmakla  kalmayacak,  bu  yoi 
iizerinde  Feed-Back  sistemine  ayktn  bir 

■  Bilgi  tlefimi*  cereryan  edivor  ise,  bunun 

■  Negativ  Feed-Back  Data*  haline  donu5- 
mesinin  saglanmasina  gidilecektir 

Bu  konu  iizerinde  titizliklc  duran  *Hu- 
kuk^u  Sibemetik9iler»,  Ceza  Hukuku'mm 
da  veni  bast  an  ele  ohnaca^tm,  Hukuk  Bi- 
liminin  bu  dalrnm,  bir  «Ceza*  olarak  de- 
gil  bir  «Tedavi*  olarak  de|erlendirilece^i- 
ni,  tieri  siirmekted trier, 

Topa  dedru  diiriist  vurmavi  bjrenme 
ya  da  bisiklele  doj^ru  duzaiin  binmeyi  bel* 
leme*den  basbyarak,  ■Ccza  Hukuku*  na 
kadar  uzanan  ■  Psiko- Sibemetik »  in,  ne 
derecede  etkili  bir  bicpmde  gelismckte  ol- 
dugu  goiiilmektedir, 

Yakm  bir  gdecekte,  «Ceza  Hukuku* 
nun  kaldinlm  yerine  ■Tedavi  Hukuku* 
nun  konuldujlu  cluvulacak  olursa  hie  slip- 
he  vok  ki,  bu.  « Psiko-  Sibemetik*  in  ba- 
Sanlanndan  bin  olarak  amlacaktir. 


fl)  MALT l  Maxwell,  PSYOIO^CYBERNETtCS  WiL 
shire  Book  Co.  London.  I960,  Sa  :  IT. 

C2)  MALTZ  Mnxwdl.  PSYCHO-CYBERNETICS  WH- 
shirv  Book  Co.  London.  1969,  $a  :  60-61. 

£4)  ANNETT  John,  FEEDBACK  AND  HUMAN  BE¬ 
HAVIOUR  Penguin  Books  Ltd.  Middlesex,  En¬ 
gland  .  1972.  Sa ;  2S. 

(3)  ANNETT  John,  FEEDBACK  AND  HUMAN  BE¬ 
HAVIOUR  Penguin  Books  Lid-  Middlesex.  En- 
etand.  Sa  :  170. 
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HAVANIN  TA! 

SIDIGI 

YAPILAR 

Y.  Mutandis 

Mo  tin  OlGORAY 

JL  I:  akine  miihendisleri  yalmz  hava  lie 
❖  I  isleyecek  makbieyi  du$une  dursun- 
la r;  in$aat  miihendisleri  yapilanm  hava- 
ya  ta$itmakta  a^amalar  yapmaktalar! 
1970  yihnda,  Japonya'mn  Osaka  $chrinde 
kurulart  EXPO  70  panayinndaki,  10  do- 
niime  yakin  bir  alana  kapilayan  A.BJX 
sergisinin  ustiinu  orien;  81  metre  geni^ 
ilk  ve  142  metre  uzunluktaki;  kolonsuz, 
havada  duraa  ganyi  hayretJe  seyreden  zi- 
yaretgiler,  ia$tyici  sistemin  gevreieirinde, 
onlan  da  safari  hava  olduguna  kolayca 


delsiz  olarak  bulunan  hava,  mimarhga  ye- 
ni  bir  boyut  kazandirmakta*  hertiirlii  geo- 
metrik  yapida  ve  kilometrelerce  uzunluk- 
taki  agikhklam,  kolayca  kapatma  olanagj 
saglamaktadin 

Hava  ile  $i$irilen  ortulerle,  kolon,  ki¬ 
ns,  kemer  ve  duvarlar  olu^turarak  iste- 
nen  boyutlarda  hacimler  kurmak  dii$im- 
cesi,  1940  yillanndan  scnra  pl&stik  sana- 
yjinin  eristigi  diizeyin  sagladigi  bir  yeni 
olanak  olarak  oriaya  gikmi$tir,  Once,  1946 


Askeri  amagti  radar  antenlerlnin  korunmaai,  sislrme  yap)  I  arm  Ilk  tiygulama  alam 
olmustur,  fteslmdaki  pfastik  kure  64  gaptndadir  ve  10  yili  a^an  bir  auredlr 
hlzmeUedlr. 


inanamadilar.  Bti  geni$  gahyi  ta$iyan  ne 
bir  kolon,  ne  de  bir  dtivar  vardj  ortalik- 
ta !  Bunca  agirhgi  soludukian  havanm 
ta$idtgma  inanmak  da  hi  istemiyorlardi* 
Oysa,  sadece  di$  hava  basmcmin  500  de 
biri  kadar  fazla  bir  dahili  basing  yaratil- 
mi^li  igeride,  Bn  basing  farki,  alti  fcatll 
bir  binamn  ilk  ve  son  kalian  arasmdaki 
atmosfer  basmglanndaki  degi$im  kadar- 
di,  l^te,  dogamizda  en  bol  ve  simdilik  be- 


yihnda,  A.BD/de,  askeri  radar  istasyon- 
Janndaki  antenleri  ruzg^r  ve  buzlanma  et- 
kilerinden  kommak  amaciyla,  si^inne 
plastik  k ureter  kullamlmaya  ba$lanmi$tir, 
Daha  sonra  gezici  depo  ve  hangar  olarak 
kulJamlan  tipler  geli^tirilmi^tir.  Kisa  za- 
manda;  saglanilan  kolaybk,  ucuzluk  ve 
giivenirlik  ile  $i$irme  plftstik  yapilar*  ozel 
amaglarla  da  kullamlmaga  ba^lanmi^  ve 
ilk  olamk,  agik  yiizrae  havulzan  ile  tenis 
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kortlamnn,  ki$  aylannda  da  fay  dal  anil  ran 
olanagi  verecek  $ckildcr  ustletrmln  kapatif- 
mastnda  uygulanmistir.  AjJ)/de  hu  lip 
tmal&lla  ugra^an  Bird  -  air 
Buffalo  N.Y.  firmasi  son  dort 
lanm  yuzde  IS  artimu?;  Air -Tech, 
ton  N.J.  adh  bir  diger  yap  unci  ise 
yilmda  satabildigi  2  adet  tenis  kortu  ortii 
balonu  sayismi  1970Jde  25'e  gtkartmi^trr. 
Giiniimiizde;  40  metre  gem$lik,  200  metre 
uzunhik  ve  t5  metre  viikseklige  kadar 
stands  rl  imakit  clarak  vapilan  sisirme 
yapilann  en  buyiigu;  A.B.D.'deki  Indiana¬ 
polis  Parkmw  Listiimi  kaplayan  426  met* 
re  gap.  60  metre  yiikseklikle,  140  donum 
alatn  kaplayan  kubbedin 


Daha  Ucuz: 

Saatte  160  kilometre  htzla  csen  riizga* 
ra  kar^i  koyabilen,  ortalama  25  vil  omiir-  I 
lii  ve  3.000  meireye  kadar  agiklikta  hava 

yapilan  yapmak,  bu  daldaki  teknolojik  Hav>mn  tasidigi  yapifar  golenekul  yapt  yfin- 
diizeyin  gunumuzde  eri$tigi  olanaklardir.  Iem[er|n(l  kiyasU,  Azalllklft  bflyfik  agikliklar- 
Bitki  iiretilen  serlcr,  su  sami;lan,  maize-  I  ^  rfaho  ucuz  ft  ftbtik  ^fiiumler  vcrmcktodir. 

me  ciepolarj,  lamir  ve  bakim  hangarlan, 
tenis,  yiizme  ve  atletizm  alanlannm  ust- 
lerini  drtmek;  ani  ihtiyag  halinde  kuru-  I 


Besimdaki  s*r  geflk  hal^tlnrla  fcuvvetlendirilmi*  lisvi  yapiljrrtnm  hergftn  artan  uygu* 
lama  alairlarindan  birtdlr. 


A.B.D.’deki  Harvard  Universitesinin  atletizm  pistinin  uzerini  orten  si^irme  yapi  45 
m.  genislikte.  90  m.  uzunluk  ve  18  m.  yuksekliktedir  ve  5  yildir  basanyla  kullanil- 
maktadir. 


Ian  hastahane  ve  iskin  tesisleri,  gezici  ti- 
yatro  ve  sergi  salonlan  olarak  kullaml- 
mak  ve  ki$  aylannda  da  in$aatlann  de- 
vam  etmesini  saglayacak  ortiiler  te$kil  et- 
mek  iizere  imal  edilen  ge$it  ge$it  hava  ya- 
pilan,  geleneksel  yapi  yontemlerine  kiyas- 
la,  daha  ucuz  ve  gabuk  gdziimler  getir- 
mektedir.  Bu  konuda  yapilan  kiyaslama- 
lar;  hava  yapilanmn  biiyiik  agikliklarda. 
geleneksel  yapilara  kiyasla,  ortalama  iigte 
bir  degerinde  bir  bedelle  yapilabildigini 
gostermektedir. 

Goriinxnez  Kolonlar : 

Bir  hava  yapisiru  kurmak,  once,  yere 
baglanti  yerlerini  yapmakla  ba$lar.  Sonra 
plastik  ortii  getirilir,  baglanti  noktalanna 
tespit  edilir  ve  hava  iifleyen  vantilatorler 
gah$tmlarak  $i$irme  i$lemine  gegilir.  $i- 
$irme  i$lemi,  omegin;  2250  metrekairelik 
bir  ortii  igin  yanm  saatten  daha  kisa  za- 
manda  tamamlanabilmektedir.  tstenildigi 
an  sokmek  igin  de  ters  bir  sira  izlenir. 
Bu  kisa  agiklama  $iiphesiz  i$in  a$m  ba- 
sitle$tirilmi$  izahidw.  Yapiyi  di$  riizgar 
etkileri  ile  ig  basing  etkisine  kar$i  tuta- 
cak  baglanti  noktalannm  yapimi  aynnti- 
h  bir  hesap  ve  i§gilik  gerektirir.  Bu 
amagla  beton,  yigma  toprak  veya  ah$ap 
kullanilir.  Baglanti  $eklinin  segimin.de  ya- 
prnin  tipi,  sabit  veya  sdkiiliir  takilw  olu- 
$u  gibi  unsurlar  dikkate  alimr.  Plastik  dr- 


tii  genellikle  saydam  naylon,  fiberglass  ve¬ 
ya  iki  yiizii  mu$amba  kapli  polyesterden 
olur.  Su  ve  hava  gegirmez  bir  eklenme 
ile  ortiiye  yirtilmaya  ve  sokiilmeye  daya- 
mkli  bir  butiinliik  verilir.  Kullamlan  mal- 
zeme;  yagmur,  kar,  don,  is,  giine$  i$mla- 
<n,  tuzlu  su  ve  asitlere  dayamkh  olmali- 
dir.  Ortiiniin  istenen  bir  geometrik  $ekil- 
de  yapimi  belki  de  biitiin  i$in  en  zor  ya- 
mdir.  Ortiiniin  agirligi  bir  tondan  az  ise 
tek  parga,  aksi  takdirde  pargalar  halinde 
hazirlanir  ve  i$  yerinde  eklcnir, 

Hava  yapilamna  biiyiik  boyutlara  eri- 
$en  olanaklan  veren,  son  on  yildir  uygu- 
lanmaya  ba$layan,  geiik  halatlarla  takvi- 
yedir.  Kullamlan  geiik  halatlar,  genellikle, 
19  milimetre  gapindadir  ve  7  sargili  18 
telden  olu$ur.  Qelik  kablolar  4  veya  5 
metre  aralarla  plastik  ortiiye,  ya  ugkur 
$eklinde  gegirili-r,  ya  da  basingli  isiticilar- 
la  yapi$tinlir.  Bu  $ekilde  biitiin  ig  ve  di$ 
tesirler,  baglanti  noktalanna  tespit  edi¬ 
len  geiik  halatlar  tarafmdan  kar$ilamr. 

Hava  yapilannda  kullamlan  makinele- 
rin  ba$mda,  bin  yedek  olmak  iizere,  iki 
iifleyici  gelir.  Bu  sayede  ig  basing  daima 
sabit  bir  diizeyde  tutulur.  Bir  iifleyicinin 
anzalanmasi  halinde,  ikinciyi  otomatik 
olarak  gali$tiracak  bir  kontrol  kurmak 
gereklidir.  Aynca,  elektrikle  i$leyen  bu 
makineleri  besleyecek  ufak  bir  jeneratb- 
rii,  $ehir  elektriginin  kesildigi  anlar  igin 
yedekte  tutmak  zorunludur. 
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$isirme  bir  yapi  lie  korimarak  ki$  ayfannda  da  calisilan  bir  msaar  yeriniri  disandan 
ve  ice  rl den  gdriinusii. 


EXPO  ?0*deki  AM.O>  pavycmunun  Qstum*  brten  ve  10  donume  yaktn  slant  kaplayan 
havsntn  Ce^idigt  yapiya.  dinlenme  yerlerl  ve  dukkanfarta  doiu  bir  yerle?me  unties! 
sigdirilahllir. 
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C»iri$  ve  <;iki$  kapilan  ihtiyaca  gore 
$ift  pcrdeli  veya  doner  kapi  $eklinde  ya- 
pihr.  Aynca  ig  hacmin  isitilmasi  ve  ha- 
valandinlmasi  iv'in  cihazlar,  aydmlatma 
a  radian  ve  mika  kaph  pencereler  arzu 
edilen  konforu  saglamak  amaciyla  kul- 
lanilir. 

Nefes  Alan  Yapt : 

Biitiin  ustiinluklcrinin  yanrnda,  ha va 
yapilannin,  geleneksel  yapi  yontenilcrine 
kiyasla  daha  aynntili  bir  on  -ara$tirma 
ve  titiz  bir  imalat  teknigi  gcrektirdigini 
dikkate  aimak  gerekir.  Yasttk  goriinii$iin- 
deki  vatida  suyun  birikmesine  engel  ol- 
mak  ve  riizgar  etkisiyle  meydana  gclen 
ani  yirtilmalan  anmda  goriip  tamir  et- 
mck  i$in  gereken  kontrollar  ihmal  edilmc* 
melidir.  Gcr^ekte  bclirli  bir  miktar  hava 
ka^agi  sakincah  olmadigi  gibi,  gereklidir 
de.  Ba$ka  bir  deyi$le  hava  yapdan  ne¬ 
fes  alacak  $ekilde  vapilir.  Aksi  halde.  ha- 
va  ufleyen  makinenin  verdigi  basing  igle 
birikim  yapar  ve  ani  yirtilmalar.  ckyerle- 
rinde  sokiilmeler  dogurur.  Bu  nedcnle.  ya 
kullanilan  plastik  ortiiniin  su  gc^irmez, 
hava  ge^irir  bir  yapida  olmasi  veya  ycr 
yer  \q  basm^Ia  kontrollu  £ah$an  hava  yi- 
ki$  kapaklarinin  birakilmasi  gerekir.  Ha¬ 
va  yapilannda  \q  hacmin  akustigi  de,  on: 
ceden  avnntih  bir  geometrik  $ekillendir- 
me  yapilmazsa.  kulaga  ho$  gelmeyen 
seslerin  dogmasina  sebep  olur.  Omegin; 
UstU  $i$irmc  yapi  ile  ortiilu  bir  tenis  kor- 
tunda  oynavan  teniscinin  sert  bir  vole  vu. 
ru$unun,  bir  silah  patlamasina  benzer 
uftultular  varatmasina  engel  olunamaz. 
Giine$in  \q  isiyi  arzu  edilen  defterlcrin  cok 
iistiinc  cikarmasina  veya  soguk  riizg&rla- 
nn  icerdekileri  tir  tir  titTetmesinc  eneel 
olmak  ancak  kontrollu  bir  isitma  ve  ha- 
valandirma  sisteminin  kurulmasiyla  miim- 
kiindiir. 

Daha  Emnlyetl! : 

Dikkatli  ve  aynntili  bir  cali$manm 
uriinii  olan  hava  yapilan,  geleneksel  ya- 


pilar  kadar,  hatta,  daha  cmniyetlidir ! 
Yangin,  zclzele  ve  riizgara  dayanikhhkta 
geleneksel  yapilardan  daha  iistiin  olduk- 
lanm  kolayca  soylcyebiliriz.  En  kotli  olau 
siltk  olan  plastik  dniiniin  yirtilmasi  veya 
her  iki  iifleyici  cihazm  bozulmasi  veya 
$ehir  clcktrigi  kesik  iken  jeneratoriin  de 
anzalanmasi  hallerinde  dahi  catimn  $ok- 
mesi  20  ila  30  dakika  surer.  Bu  siirede 
igerinin  bo$altilmasi  rahathkla  miimkiin 
oldugu  gibi  ^ati  yapisintn  hafifligi  her- 
hangi  bir  hasara  da.  genellikle,  sebep  ol- 
maz.  Emniyeti  vaninda,  90k  du$iik  bir  ba- 
kim  masrafi  gerektirmesi,  in$aat  ticuzlu- 
gu.  kolayhgi  ve  kolonsuz  geni$  hacimler 
saglamasi,  hava  yapilannin  >oikarda  say- 
digimiz  birkag  ve  bugiin  i^in  gc<;erli  olan 
eksik  yanlanm  affettirmektedir. 

Ortiiiii  $ehirlere  Dogru : 

20.  Yiizyil  mimariine  yeni  bir  boyut 
getiren  havamn  ta$idigi  yapilar,  insanh- 
gin  yeniden  $adtr  devrine  donmege  ba$la- 
digmi  haber  vermiyor  mu  ?  Eski  hiikiim- 
dar  otaglannin  veya  yoriik  ^adin  azman- 
lannin;  aga^Ianyla,  sokaklanyla,  binala- 
nyla  tiim  sehrin  ustiinu  orttiigii;  iizeri 
kar  kaph,  igerisinde  sonsuz  bahann  ya- 
$andigi  Ortiilu  $ehirler  hayal  olmaktan 
Cikiyor  giin  gc^tik^e.  t)$  sene  once  EXPO 
70*de  kullanilan,  A.B.D.  pavyonunun  pl&s- 
tik  cadin  bile  ufak  bir  mahalleyi  kapa- 
tacak  biiyukliikteydi. 

Ancak,  on  yargilardan  kurtulmak  ve 
sokaktaki  adamtn  da  guvenini  kazanmak 
iqin,  havamn  ta$idigi  yapilann  daha  uzun 
villar  tccriibelerden  gc^mesi  gerekecek. 
Daha  uzun  omiirlii,  insanlardaki  yakma 
ve  yikma  i^giidiilerini  tatmine  clveri$siz. 
kar  ve  don  gibi  bazi  bdlgelerde  onemli  de- 
gerlcrc  crimen  di$  etkilere  dayanikii  ha¬ 
va  yapilannin  ba$anlmasi  i$in  daha  pek 
£ok  ara$tirma  yapmak  gerekiyor. 


Ak\U\  insanlar  onemli  bir  kazadan  muhakkak  bir  ders  ahrtar , 

M  ROCHEFOUCAULD 

Bu  giin  yapabileccgini  yarma  btrakma,  giinkii  bugiin  ortdan  ho$lanir - 
san  yarm  yine  yapabilirsin. 

I  AMES  A .  SUC  HF  HER 


to 


Tezat  te$kil  eden  bu  ba^lik  okuyucu- 
ya  $iiphesiz  tubal  geleccktir.  Sm 
deymce  akla,  girdigi  kabtn  $cklini  alan, 
akta  bir  §cy;  kristaj  deyinoe  de  akla,  ka¬ 
li  bir  cisim  gelir.  Sivitarda  molekuller  ge- 
li$iguzel  olarak  daj*iimi$lardir  ve  belli  bir 
$ekil(  diizen  gosiermezler  Buna  mukaoll 
kristallerin  molekulcr  yapdannin  buyiik 
bir  diizen  i^inde  oldugu  gorUliin  t$le  *st- 
vi  kristaller*  (liquid  crystals)  sivilann 
vc  kristallerin  bu  birbirine  zti  dzellikleri- 
nin  bir  arada  goriildiigu  organik  madde> 
lere  vcrilen  isimdir. 

Sm  kristallerin  varligi  ilk  defa  1888 
senesinde,  Avusturyah  botanist  Friedrich 
Reinitzerln  kolestiril  benzoatm  rkl  ayn 
crime  noktasi  oldugumi  bulmasiyla  orta- 
ya  cikti,  155  3de  kati  cisim  bulantk  bir  si* 
viya  doniismus  ve  bu  179°  de  bulamkh- 
jfrm  kavbederek  bildigimiz,  berrak  bir  si- 
vt  halint  alim$tir.  Bu  butusdan  hemen 
sonrn  Alntan  fizikcisi  CX  Lehman 'in  bu 
katidan  siviya  ge£)$  safhasmda  gornlcn 
bulanik  sivi  ilzerinde  yaptigi  ^ahsmalar, 
kri  stale  bcnzer  bir  molekiiler  vapi  dzelli- 
gi  gosterdiglni  ortaya  koyimt$tur,  Leh¬ 
mann  stvtsal  gorunu$iine  ragmen  kristale 
benzer  yapi  $ek1inden  dolayi  buna  sivi 
kristal  admi  vermlstir, 

Bundan  sonra  bir^ok  deneysel  arajttr- 
macilar  yen*  ycni  sivi  kristal  maddeler 
bulnui^iar  vc  sm  kris taller  W,  H.  Biagg, 
Louis  de  Broglie  ve  Max  Bom  gibi  ta* 
ninmi?  teorik  fizikcilcrin  de  ilfdsinj  ce* 
ken  popiiler  bir  saha  haline  ge1mi$tir.  Bii- 
tim  bu  cah$malann  neticesi  olarak  sivi 
kristallerin  birgok  optik.  elektrik  ve  man* 
yetik  ozellikleri  bulunmu$tur.  1930  larda 
en  kesif  noktasma  crimen  bu  ara$urmalar, 
bundan  sonra,  dlii  bir  safhaya  girmi$  vs 
bu,  1960  Lira  kadar  devam  etmi$ttn  Bu* 
nun  b&phca  sebebi  bu  sahadaki  £ali$ma- 
lann  akademik  bir  diizeyden  oteye  gtde- 
mcmesi  ve  tatbik  sahaianmn  bulunama- 
masina  baglanabilir. 


1960  larda  ve  bunu  iakip  eden  seneler- 
de  yan  iletkenler  tcknolojisinin  geli$roe~ 
si.  yeni  yen!  kati  hal  cihazlarmm  icadi, 
hesap  makmajamun,  televizyonlanii  ge- 
li^tinlmosi  al^ak  gu^  te$hir  sistemlerine 
(display  systems)  ihliya^  yarattt,  Sivi 
kristallerin  elektronik  ve  optik  ozellikle- 
rinin  aleak  gii£  te^hir  sistemlerinc  clveri^- 
li  olmasi  bu  sahada  ara^tirmalann  yeni* 
den  ba$lamasma  ve  sivi  kristallere  yep- 
yeni  ufuklartn  agilmasma  sebep  oldu.  Re- 
simde  goriilen*  sivi  kristallerden  fay  da  la- 
narak  neticeleri  elekrronik  rakkamlarla 
gosteren  duvar  ve  kol  saatleri  piyasava 
gkmi$  vaziyette.  Halen  diinyadaki  bir^ok 
ara$tirma  merkezleri  sm  kristaller  uze- 
rindc  ^ah^malarda  bulunmakta.  Amerika1- 
daki  bazi  firm  alarm  yayinladigi  raporla- 
ra  gore  kristallerden  yararlanarak  vapi* 
lan  lambasiz  yassi  teJevizyon  cihazlan  ba* 
sanyla  ^ali^makta.  BLitiin  bu  ara$nrma- 
lar  ve  alman  ba^anli  neticeler  gdsteriyor- 
ki  daha  uzun  sender  sivt  kristaller  elek- 
tronik  endiistrisinde  onemli  bir  yer  tuta- 
cak  ve  yeni,  eniercsan  tatbik  sahalannin 
dogmasma  sebep  olacak. 

tcshleri  ve  Yapiian : 

Sivi  kristaller  molekuller  yapilanna 
gore  «simetrik»  (smectic),  -nematik*  (ne¬ 
matic)  ve  ■kolestirikj*  fcholestiric)  olmak 
iizere  il^  guruba  aynhrlar, 

Simcktik  sm  kristaller  molekuller  va- 
pilan  itibariyle  buyiik  bir  diizen  g5s te¬ 
nder,  Puro  feklbde  olan  molekuller!.  bir¬ 
birine  paralel  olmak  iizere  ilst  iiste  sira- 
lanmij,  muntazam  tabakalar  meydana  ge- 
tirirler.  Heir  tabakadan  bu  molekuller, 
muntazam  bir  asker  taburunu  hatirlata- 
cak  $ekilde,  uzun  eksenleri  birbirierine 
paralel  olmak  iizere  dizilmi^lerdir  (Bak. 
$ckit  IB),  Bazi  stmektiklerde  ise  molts 
kiiller,  iginde  bulunduklan  tabaka  larda 
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Sekil  1. 


bu  kadar  duzenli  olarak  gozukmezJen 
(Bak.  $ekil  10)  Tabakaiar  halindeki  mo 
Jckuber  yapilanndan  dolayi  simektik  sivi 
kris  taller  ancak  bu  labakakra  paralel 
yande  akabilirler  Simektikler  enteresan 
uzellikleri  He  istikbal  vaad  etmderinc 
ragmen  bugiine  kadar  bnemli  tatbik  sa- 
halan  bulamami$lardir, 

Nematikler  simetrikler  kadar  diizcnli 
bir  mofefculler  yaptya  sahip  degildirleT. 
$ekil  1  A  da  goriildygu  gibi  molekillleri 
uzun  eksenleri  birbirlerine  paralel  olacak 
$ekilde  dagdmi$larsa  da  tabakalaru  aynl- 
mami^lardir.  Bu  yiizdcn  slmektiklere  na* 
zaran  daha  akicidirJar, 

Kolestirikler  isc  en  kompleks  molekii' 
ler  vapiya  sabiptirlen  Bunlarda  da  mo- 
lekuller  simektiklerdeki  gibi  tabakaiar 
meydana  get  wirier.  Fakat  bu  tabakaiar 
stmektikjere  nazaran  ^ok  dabi  incedir, 
Molekiillerin  uzun  eksenleri  birbirlerine 
ve  t^inde  bulunduklan  tabakalara  paralel* 
dir.  Her  tabakada  molekiillerin  uzun  ek 
sen  Jen  bir  ewclki  tabakaya  nazaran  a$a- 
gi  yukan  IS  dakikalik  bir  sapma  goste* 
rir,  Bu  sapmalar  birbirlerine  Have  ola- 
rak  $ekil  1  D  de  goruldugu  gibi  bir  hck- 
zon  meydana  getirirlcn 

Kales  tlrUderln  OzelUklerl  ve 
Uygulamalan ; 

Kolestirik  srn  kristallerin  optik 
ozellikleri  bahsettigimiz  kompleks  mole- 
killer  yapttanmn  bir  neticesidir  Bizim 


iizerinde  duracagimiz,  en  bnemli  ozelligi 
olan,  <;e$illi  di$  etkenlerle  renginin  degi- 
§ime  ugramasi  dzelligidir. 

Kolesllrik  sivi  kristallerin  bu  komp- 
leks  molekiiler  yapisini  bir  arada  tutan 
kuwetler  ki.  bu  kuwetler  kom$u  mole' 
kiillerin  biribtrini  geldmindcn  dogar,  ol* 
duk^a  zayiftir.  Kolestirik  sivi  kristallerin 
isilanmn  yiikselmesinden  dogacak  bir 
enerji  artist  bu  kuweti  etkilcr  ve  mole- 
kuler  yapinm  ufak  da  olsa  bazi  degisme- 
lere  u gramas ma  sebep  olun  Kolestirik 
sivi  krisiallerin  optik  ozellikleri  molekii* 
ler  yapilaruia  kuwelle  bagli  oldugu  i?m 
molekiiler  yapida  meydana  gelen  bu  ufak 
degisiklikler  kolestiriklerin  optik  ozellik- 
lerinde  de  bazi  degisikliklere,  bmegin 
renk  degisikliklerine  sebep  olur. 

Her  kolestirik  sm  krisialin  anan  iss- 
ya  bagli  olarak  ugradigt  renk  degi^imi 
ba$ka  baskadir.  Bazi  lan  arian  isiyla  si- 
rayla  kinmzi,  sarjt  ye^tl,  mavi,  mar  ol- 
tnak  iizere  belli  ba$1r  renkleri  ahrken  ba- 
zilan  ise  sadece  mahdm  bir  iki  rengi  ahr- 
lar.  Aynco  bu  renk  dcgi$imine  ugradik- 
lan  isilar  da  bir  kolestirik  sivi  kristalden 
digerine  degi^ir.  Bazilan  40*C  civannda 
renk  degisimine  ugrarken  bazilan  bu 
ozelligi*  belki  de,  ancak  100*0  civannda 
gosterirler.  Kolestiriklerin  isiya  olan  bas- 
sasiyetleri  de  degisik  degi$iktin\  Renk  de* 
girimini  gdrebilmck  \$in  VC  den  nt  isi 
an»$!annin  yetiigi  kolestirikler  oldugu 
gibi  50*  -60*0  lik  isi  arti^lannm  gerektigi 
kolestirikler  de  vardir. 
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S(vi  KHsUltftrdan  faydalanirarak  yapilan  ^esltli  te$Mr  sistcmfarJ  :  A.  Elektronik  Kof 
tastier! ,  8.  Elektrcmik  duvar  saatleH.  B.  Elektrontk  hesap  makinalart. 


Biigune  kadar  yapilan  gali$malann  nc- 
ticesi  ofanak  degi$ik  hassasiyette,  degi$ik 
derecclcrde  renk  degi$irm  gosteren  kales* 
tirik  si vi  kristaller  bulunma^tur,  Aynca 
Witli  kolc^finkler  kanstinlarak  istenen 
isi  derccderinde  tcpki  gosierecek  vefc  isle- 
nen  hassasiyete  sahip  kolesnrik  s m  kris* 
taller  vapilabilir. 

Kolcstirik  urn  kristal  lerin  ho  bzellik- 
lerinden  ^esitii  sahalarda  faydalaniJmak* 
tadir*  UcaL  sanayiinde  u<;agm  ek  yerleri- 
nin  hatah  olup  olmadiginj  anlamak  ipin 
kolcstirik  sm  kristaller  kullamlmakta^ 
dm  Hata  aranan  viizev  kolcstirik  sivt 
kristal  tie  kaptanvr.  Yiizey  bir  vonden  isr 
tilirken  obiir  vonden  de  sogutulun  Bir 


miiddet  sonra  yiizeydeki  hararet  dagilimi 
dengeye  Eger  ekler  hatasiz  ya- 

pilmi$sa  biitiin  yiizeyin  avni  hararette  oU 
mast,  dolayisiyle  kolestirik  am  kristal  in 
bir  Tenk,  omegin,  kirmizi  olmasi  lazrni- 
dir  Fakat  eger  bir  ek  hatast  varsa  bo 
nokta  isiyi  Syi  iletemiyecegi  cihetle  diger 
noktalara  nazaran  daha  yiiksek  btr  ha¬ 
raret  e  erisif*  Bunun  net  ice  si  olarak  koles- 
tirik  sm  kristal  in  ek  hatasi  olan  verlerde 
rengi  degi$ir*  BoylelikJe.  omegin.  but  tin 
yiizey  kirmizi  iken  ek  hatasi  olan  yerler 
maviye  donu^Ur.  Bu  su  retie  ha  tali  ekler 
ortaya  £ikanlnn$  olur. 

Kolestirik  sivi  kristallerin  bu  vasifla- 
nndan  yan  iletkenler  endiistristnde  de 
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faydaiandmaktadin  Giig  transistorierin- 
deki  isj  dagihs*  kolestirik  sivi  krisiatler 
kullamlarak  buiunmaktadir,  50*  C  civarm- 
da  renk  degi$!ijrcn  kolcst  inkier  giig  tran- 
zistorlerinm  ustiine  tatbik  edtldigtnde 
tranzistdrierin  yiiziinde  degisife  renklcri 
Shtiva  eden  bazi  $ekillerin  mevdana  gel- 
digi  gdriiliin  Her  degi$ik  renk  ba$ka  bir 
hararcte  tekabiil  etiiginden  tranzistoriin 
hangi  bolgelerinm  daha  fazla  ismdigt  bu 
«Isj  liaritastndan*  kolavhkla  tesbil  editir. 
Bdvlelikle  tranzistoriin  hangi  boigesinden 
daha  fazla  akimin  gcgiigl  ve  hangi  kisim- 
tann  hataya  sebcp  oldugu  ortaya  gikar 

Kolestirik  sivi  krisiallerin  renk  degi$- 
lirmclerine  ist  dcg4iirmelerinin  yarn  sira 
mekanik  gerilmeler  (stress)  de  sebep 
olur.  Gerilmenin  bir  net  ices j  olarak  mo 
lekiiler  yapi  ve  dolayisiyle  kolestirik  si¬ 
vi  kristalin  mgi  degi|ir.  Avnca  kolestirik- 
Iere  kam$an  yabanci  gaztar  da  bu  tip 
renk  degismelerine  sebep  olurtan  Ome- 
gin,  ktrrmzi  renkte  olan  bir  kolestirik  si- 
vi  kristal  gevredeki  benzin,  aseton  veva 
klomform  buharlanmn  tesiriyle  ba$ka 
bir  renk  aim  Son  zamanlarrta  hava  kir- 
lenmesiyle  ilgili  somnlara  onem  verilmc- 
si  ilerde  sivi  kristallerin  gevredeki  zarar 
It  gazlann  tesbitinde  de  onemti  bTr  ro! 
oynavabitecegj  kamstm  vermektedir  Fa- 
kat  bu  tip  gahsmalar  heniiz  aragtirma 
safhasmdadsr. 

Nemattklerfn  Ozelllklcrt  ve 
Uygulanialan : 

Bugun  icin  elektronikte  en  cok  kulla- 
mlan  sivi  kristalte^  neimtiklerdir,  Nema* 
liklerin  optik  ozelliklerinin  hit*  elcktrik 
manyetlk  alan  etkisiyle  buviik  detfi- 
$ikliktere  uftramasi  bu  tip  sm  krista  He¬ 
ron  aleak  giig  teshir  sistemlerinde  kiille- 
ntlmalanna  seben  olmustttr  Nematikle- 
rin  *dmamtk  dagtlim»  (dynamic  scarce- 
rit>n)  ad i  verilen  en  dncmli  ozelligini  in* 
oeleveltm. 

Sektl  2  de  gdruldugii  gibi  aralannda 
0,005-0*3  milimetre  bo$hik  buiunan  bir- 
birinc  gok  yakin  iki  cam  levha  atasina 
oematik  sivi  kristal  konur.  Arkadaki 
cam  tevhanin  sivi  kristale  bakan  yuzeyi 
aluminvum  veva  akin  gibi  iletk^n  ve  par- 
lak  bir  mctalle  kanlanmistjr.  Ondeki  ca- 
mm  sivi  kristale  bakan  yuzeyinjn  hir  kis* 
mi  ise  iletkcrt  ve  seffaf  bir  madde  ile,  rir- 
ne#m  indium  oksidi  veva  kalav  oksidi  ilc, 
kaplanmistir,  Bu  iki  iletken  viitfey  angi¬ 
na  da  bir  gerilim  kavnagi  baglanir.  Ge- 
rilim  tatbik  edilmedigi  takdirde  ismiar 
get  is  agisma  e?  if  bir  agiyla  aluminvum  ta 


rafindan  yansttildiklanndan  kar^tdan  ba- 
kan  bir  insana  biitiin  ytizey  karanhk  ola¬ 
rak  gdriiniir,  Fakai  muayyen  bir  gerilim 
tatbik  edildigi  zaman  nemattk  sivi  kris¬ 
talin  molckiiier  yapisi  bu  eiektrtk  alani- 
nm  tesiriyle  degi^ir.  Bunun  neticesi  ola¬ 
rak  da  sivi  kristalin  optik  ozelligj  degi^ir 
ve  i$ik  dagiluns  'meydana  gellr.  Bdvlelikle 
$ekilde  gdriildugu  gibi  i$ipn  yansima  agi¬ 
st  dcgi$ir  ve  i^tnlar  izleyictye  dogru  van- 
sitilmi?  olur,  Esktden  biitiin  viizey  karan¬ 
hk  gdzukurken  $imdi  gerilimin  tatbik 
edildigi  bu  ktsim  diger  kisimlara  na2a- 
ran  aydmlannni$  o!ur,  tjte  bazi  nematik- 
lerin  gosterdigi  bu  bzellige  *dinamik  da- 
gilim*  adi  verilmijtir, 

Bingok  sistemlerde  arkadaki  cam  lev¬ 
ha  parlak  bir  metal  le  kaplanmt^sa  da 
bu  $art  degildir,  Arkadaki  i  let  ken  ondeki 
gibi  ^effaf  olabilin  Yalmz  bu  tip  sistem- 
ter  arkadan  aydmlatmayi  gerektirdigin- 
den  bir  i$i  k  kaynaginm  sisteme  i  la  ve  edil- 
mesi  leap  eden 

Ncmatiklerin  dinamik  ktnlim  ozdligin- 
den  favdalamlarak  elektmnik  saallorde* 
cep  hesap  maktnelerindc  (pocket  calcu¬ 
lators)  oldugu  gibi  elektmnik  olarak  Ce* 
Sitli  rakkamlar  vazilabilir.  Bunun  igin  $e- 
kil  3  de  gbriildtipu  gibi  aralannda  nema- 
tik  st vi  kristal  olan  iki  cam  levha  hazir* 
lamr*  Arka  camdaki  parlak  i  let  ken  top- 
rakJanmt^ttr*  On  camdaki  yedi  Her  ken* 
den  istenilenlere  gerilim  tatbik  ederek 
sjfiria  dokuz  arasinda  bir  rakkam  vazila* 
bilir.  Omegin,  3  hang  biitun  iletkenlere 
gerilim  tatbik  edersek  0,  6  ve  7  baric  bii- 
liin  iletkenlere  gerilim  tatbik  edersek  3 
vaznu$  oltiniz.  Bu  ^ekilde  hazirianmis 
levhalar  yanvana  koyularak  istenilen  ba¬ 
ne  sayisi  elde  edilmis  olur.  Saatler  igin 
sadece  4  haae,  yani  ^ekildeki  gibi  hazir- 
1anmi5  yanvana  4  levha  yeterli  iken  bazi 
hesap  makinalan  10  fane  ve  haita  daha 
fazla  bane  gerektirmektedir* 

Bu  prensipten  favdalamlarak  harfler 
de  kotavhkia  yazilabilir.  Resimde  nema- 
tik  sivi  kristallerin  dinamik  kmlim  ozel- 
Jlginden  favdalamlarak  yapilan  ge^itli  te$- 
hir  sistemleri  gosterilmi$tir. 

Bugun  piyasadaki  algak  giig  teshir 
sistemlerinin  gogunda  « i^ik  sagan  diyot* 
lar*  (light  emitting  diodes)  kullamlmak- 
ladir.  Fakat  §u  anda  bite  yavgin  olarak 
ku [Jam tan  sivi  kristallerin  yakin  bir  ge- 
lecekte  biitiin  piyasaya  hakim  olacakian 
tabmin  edilmcktedin  Bunun  ba^lica  sebe* 
hi  sivi  kristallerin  malivetinin  gok  ucuz 
olmasidir.  Aynca  %  1  civanndakj  diisiik 
vcrimlerindcn  dolayi  t$ik  sagan  diyotlar 
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sivi  kristallere  nazaran  90k  daha  fazla 
akim  gerektirmektedirler.  A$agi  yukan 
aym  gerilimlerde  cali$tiklan  cihetle  sivi 
kristallerin  $ok  daha  az  gii$  harcadik- 
lan  ortaya  gikar.  Biitiin  bunlara  ilaveten 
i§ik  sa^an  diyotlann  i$iklannin  $iddeti 
hep  aynidir. 

Bu  yiizden  fazla  aydmlik  yerlerde  zit- 
lik  oranlan  (contrast  ratio)  dii$er  ve  iyi 
goziikmezler.  Halbuki  sivi  kristaller  <;ev- 
redeki  i$igi  yansitarak  9ah$tiklanndan 
t lik  oranlan  sabit  kalir. 

Sivi  kristallerin  kullamldigi  sahalar 
sadece  saatler  ve  nfak  hesap  makinalan 
olarak  kalmiyacaktir.  Yakm  bir  gelecek- 
te  arabanm  hizinin,  motoriin  devrinin  bu 
tip  sistemlerle  gosterilecegi,  kapali  spor 
salonlanndaki,  stadyumlardaki  skor  lev- 
halannm  yerini  sivi  kristal  kullanan  te$- 
hir  sistemlerinin  alacagi  tahmin  edilmek- 
tedlr. 

Biitiin  bu  sahalann  yam  sira  sivi  kris¬ 
tallerin  ilerde  en  $ok  televizyon  sanayiin- 
de  kullanilmasi  beklenmektedir.  Daha 
$imdiden  Amerika'daki  ara$tirma  mer- 
kezlerinden  biri  sivi  kiristallerden  fayda- 
lanarak  muvaffakiyetle  cali$an  yassi  bir 


ikirux 


Sekil  2. 


televizyon  cihazi  yapmi$tir.  Yukarda  bah- 
settigimiz  dinamik  dagilim  prensibini 
kullanan  bu  sistemde  tarama  bugiinkii 
televizyonlarda  kullanilan  elektron  huz- 
mesi  yerine  elektronik  olarak  darbe  dev- 
releriyle  yapilmakta.  l$tc  tarama  siste- 
mindeki  bu  degi$iklik  eski  sistemlerdeki 
elektron  huzmeli  taramanin  gerektirdigi 
lambadan  televizyonu  kurtararak  4  -  5 
santim  kalmhginda  yassi  televizyonun 
gerfeke$mesini  saghyor. 

Bu  tip  televizyonun  9ali$masi  basit^c 
$u  $ekilde  oluyor :  Darbeler  sirayla  ekran- 
daki  her  noktada  anahtar  vazifesi  goren 
«ince  tabaka  tranziston’eri*  (thin  film 
transistors)  doyuma  siirerek  resim  (vi¬ 
deo)  sinyalinin  o  noktadaki  nematik  sivi 
kristale  tatbikini  sagliycr.  Bu  resim  sin¬ 
yalinin  tatbikiyle  nematik  sivi  kristalin 
molekiiler  yapisi  degi$iyor  ve  bahsettigi- 
miz  dinamik  dagilim  hadisesi  meydana 
geliyor.  Boylelikle  resim  sinyalinin  gen- 
ligine  orantili  olarak  o  nokta  avdmlanmi$ 
oluyor.  Bu  $ekilde  ekrandaki  biitiin  nok- 
talar  taranarak  resim  gosterilmi?  oluyor. 

Tiimle$ik  devre  teknolojisi  kullamla- 
rak  yapilan  bu  televizyon  cihazmm  gerek¬ 
tirdigi  tarama  devreleri  halen  bu  tip  ci- 
hazin  piyasaya  siiriilebilecek  bir  fiata 
mal  edilmesine  mani  oluyor.  Fakat  elek¬ 
tronik  endiistrisinin  bu  ba$  donduriicii 
geli$mesi  gozoniine  alimrsa  bu  tip  cihaz- 
lan  evimizin  duvannda  gorecegimiz  giin* 
lerin  pek  de  uzak  olmadigi  ortaya  $ikar. 


Bilgisizlik  bir  $e$it  f evre  kirliligidir ; 


FRANK  FREEMAN 


Yafamtn  yartst  fans;  oteki  yanst  da  bilimdir.  Onemli  olan  da  budur. 
Zira  bllim  olmadan  insan  fottstrtdan  nasil  yQrarlanacagim  bilemez. 

CARL  ZVIKMAYER 
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ENFORMASYON 

UZMANllGl 

NASH  BlR  MCSLCKTlR 

Derlevpo  :  Ulker  HA2NIDAB 


yona  ihtiyag  duymaktadir.  Bu  nedcnle 
enformasyon  bilimeileri  her  konuya  egi.1- 
mck  zorundadir. 

ir  Ara^unna  yaparken,  idari  bk  ka- 

rar  ahrken,  problem  cozerken  ke- 
sin,  dogru  ve  giineel  bilgi  hayati  onem 
ta$imaktadir.  Bu  tiir  bilginin  zamamnda 
bulunmasi,  endustri;  ticaret,  kamu  i$]e- 
nL  egitLm  ve  arastirma  alanlannda  90k 
yararh  oimaktadtr,  « Bilgi  Patlamasi* 
bilgiyi  9ogahmi$ur.  Her  konuva  Ui$kiu 
bilgilerin  izlenmesi  bulunmasi,  toplanma- 
si  90k  zor  ve  90k  zaman  isteyen  bir  t§- 


1,  Dunya  Savssi  strasinda 
ise  basladilar 


tin  Yeni  bir  atihmda  gerekli  bilgilerir 
heps  ini  bulabilmek  haf  talar  ve  hatta  a> 
lar  surebilmektediir.  Bu  nedenle  90k  k ei 
yetersiz  bHgi  lie  harekete  ge^ilmekte,  ka 
rar  ahnmaktadir.  Her  giio  artan  bir  hiz* 
la  bliytiyen  bilgi  kiimesi  ile  Ugilenebilmek, 
eksiksiz  enfonnasyon  toplayabilmek  ozel 
bir  egitim,  ilgi  ve  cesaret  gerektirir. 

Bu  nedenle,  bu  ihtiyaca  cevap  vere- 
bilmek  itzere  yeni  bir  mcslek  ortaya  91k- 
mistir;  Enfonnasyon  Uzmam* 

Enfonnasyon  Bllimlnln  Hedefleri : 

Milletlerin  karakterleri,  kabiiiyetleri 
farkh  olmaktadir.  Sbzgellmi,  Ingilizler 
bilimsel  i  cat  lard  a  90k  iyi  olmalanna  kar- 
Sin  Eeknik  uygulamalarda  aym  sekilde 
ba$anli  oiamamaktadirlar.  Bu  gibi  hak 


lerde  Enfonnasyon  biltmcinm  rolu  orta¬ 
ya  yikmakiadin 

Omegin;  Sir  William  Perkin  Amlin 
BoyaJanni  1856  yilinda  bulmu$  olmasina 
ragmen  1914  de  lngiltere  boya  ve  en  ka¬ 
li  te  kimyevi  maddelerin  Almanya'dan  it- 
hal  ettigini  farketmi$  ve  enformasyon 
bilimcileri  bu  duruma  £are  buiacak  kil¬ 
ler  olarak  ortaya  9ikmi$tirlar, 

Boylece  enformasyon  bilimcileri  astl 
Birinci  Dunya  Savant  sirasmda  ^ali^maya 
ba$lami$tir, 

O  zamandan  beri  bu  meslegin  onemi 
anta$jlmi$f  pek  90k  buyuk  sermayeli  fir- 
ma,  orta  biiyiikliikte  f  Irma  lar  enformas¬ 
yon  bilimcileri  istihdam  etmege  ba$(anu$- 
tw.  Bu  firmalar  bzetlikle  kimya,  elektrik, 
elektronik  ve  endiistrisine  dayanan  tek- 
nik  firmalardir,  Aynca  ulusal  endustri 
kamu  kumlu$lart,  ara^tirma  ve  gdi^tir- 
me  biriikleri  ve  ticari  kumluslar,  iiniver- 
siteler  zamanla  bu  tiir  eleman  ^aUstinna- 
ya  ba$!ami5tir. 

Enformasyon  bilimcileri  ba$ka  fonk- 
siyonlan  da  yerine  getirmektedir,  Yukar* 
da  adi  gC9en  ku ruins  porsoneli  yeni  ka- 
nun!  a,  en  son  bulu$lar>  teknik  uyguJama- 
lar,  ekonomik  ve  ticari  trendler,  fiyat  de- 

gi$iklikleri,  modem  ogrenim  metodian. . 

v.b<  konu  tarda  secimli  dogru  enformas* 

ueneinkle  yabanci  literatiirii 
izleHer, 


16 


Ba$lica  fonksiyonlan  iki  bolilmdc  top- 
lamak  miimkiindun  islenilen  bilgiyi  ace* 
le  ve  dogni  olarak  buimak  ve  i$  arkada^ 
lanm  dcvamh  olarak  veterli,  onemti  bil- 
gilerle  besiemek. 

Son  kcsin  dcgerlendirme  konu  uzma- 
nma  ait  olmakla  birlikte  bir  enformas- 
yon  uzmani  on  degerlendirmeyi  yapabK 
Iccek  nitclikte  olmalidin  Gayesi  dogo* 
bilgiyi,  dogni  ^ahsa,  dogni  2amanda 
ula$urabilmektir. 


Telefort  veya  diyer  mecodUHa 
ulastinhr 


Blr  Enformasyon  Uzmanmm 
Gunliik  £a!i$inaian  : 

Yeni  bir  gorevde,  yaprnasi  gereken  hti- 
suslardan  birincisi,  kendi  kumlu$unda 
gahsanlann  gorevlcrini  sorumtuluklarmi 
icspit  etmekP  degi$iklifcleri  takip  etmek- 
lir.  Bu  husus  uzmamn  cnformasycn  da* 
gitmuna  yon  vcnnek,  kendi  kumlusunda 
vc  di$  diinyadaki  uzmanlan  tammak 
ve  faydalanmaktir.  Biiylece  kendi  kuruiu* 
sundaki  clemanlan.  uzmanlar  ile  kar^i 
kar^iya  gctirebilecektir,  Ancak  kurulu$ 
di$mdaki  cksperler  kendi  ybneticilerine 
kar^i  sorumlu  olmalan  nedeniyle  rahat- 
ljkJa  vc  her  istenilen  zamanda  konusami- 
yacaklardir,  Onun  i^indir  ki  Enformav 
yon  uzmam  ba$lrca  kavnak  olarak  litem- 
tiirden  yararlanmakladir  Yerli,  vabanci 
yayrnlanmi?,  yayinlanmanns  kitaplar, 
dergilcr,  patent  ler,  stancfardlar,  hiikumct 
yayinJan,  rnporlar  v.s,  ba^vuracagj  bilgi 
kaynaklandm 

Bo  kaynaklann  anahtarianm  yani  in- 
deks,  bz  dergilerinip  bibliyografyalar  gibi 
ikinci!  yaymlan  kullanmasini  bilmetidir. 


Bu  arada  kendi  kurulu$unun  yaymlanm, 
raporlanni,  muhtiralanni,  standardlanm 
unuimamali,  bunlan  toplayip  bilgileri 
indcksleyerek,  hazir  bilgi  kolleksiyonlan 
meydana  getirip  zaman,  emek  ve  para  is* 
rafma  cngel  olmalidin 

£ah$malannda  bir  kiitiiphaneve  ihtiya^ 
duyacaknr.  Aym  zamanda  bu  kdiuphane 
kuruJu^un  diger  elcmanlanmn  kolaylikla 
kullanabiieccgi  bir  duzenc  sahip  olmali- 
dtr  Hangi  yaymlann  sipari$  edileccginc 
(hangi  tasnif  sisteminin  kullanilacagina) 
karar  vermck,  kurulu$  i$i  bir  sirkiilas* 
yon  sistemi  gelistirmek,  kendisi  ve  ele- 
manlar  siiraUi  bilgi  eri^imi  saglamak  use- 
re  degerii  ve  onemli  makaleteri,  raporla- 
n  indekslemelidir*  Bu  tiir  intern  ler  i£in 
bilgi  sayarlarda  kullamJabiltr. 

E  lem  an  lanm  da  se^mcli  ve  egitimden 
ge^irmelidin  Elemanlanmn  arasinda  en 
az  hirer  tane  kiitiiphaned  vc  ^evirmen 
bulundurmayt  unutmamahdm 

Gbrevlerinden  bir  bolumu  sfindi  ya¬ 
ymlann  gunliik  tamnmalanna  onderlik 
edcrck  bibliyografik  kiinyder  veya  ozler 
ihtiva  eden  giinliik,  haltalik  ve/veya  di¬ 
ger  belirti  siirclerdc  enformasyon  biilten- 
lerimin  vaymlanmasini  saglamaknr,  Bu 
okuyuculan  meveut  ^ahfmalardan  haber- 
dar  ederek  orijinal  met  in  ialep  e*me!cri* 
ne  yon  verecek  koiay  bir  metoddur, 

Taieplere  cevaplar  (se  dunimtm  acilH- 
gine  gore  teiefon  veya  diger  aray  ve  me* 
todlarla  ilgUi  ^ahsa  ula^unlir. 


lyl  bir  hafiza. 
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Enformasyon  uzmani  is  arkada$Iannm 
sorulanni  gok  iyi  algilayip,  dogm  tamm* 
lamah  ve  $om  sahibinin  egitim  durum u, 
zcka  seviyesi  ve  kurulu$taki  statiisiine 
gone  cevaplar  haziriamalidir.  Gene  bir 
tekmsyene  yiiksek  matematiksel  bir  ce* 
vap,  pratik  bir  elemana  leorik  bir  cevap 
veya  bir  yoneticiye  sayfaiar  dolusu  bir 
rapor  hazirlamanm  hi£  bir  faydast  yok- 
tur< 

Soruian  cevaplandmrken  enformas- 
yon  uzmani  diger  kurulu$]an  ve  kiitiip- 
haneleri  dola$tp  ilijkiler  kuracak,  fayda- 
h  tcmaslarda  buiunacakur.  Enformasyon 
uzmanlan,  kendi  kurulu$  menfaatlerine 
zarar  vermeden  birbirlerine  rahaliikla 
yardun  edebilirler, 

Bu  tiir  faaliyetierde  ba$an  gosteren, 
yargi  vc  yorumlannda  isabetli  olan  en- 
formasyonculara  daha  geni?  gorevler  ve- 
rilebilir.  Oraegin  bir  konuda  rneveut  du- 
rumun  lespit  edilmesine  iii$kin  geni$  b!r 
rapor  veya  ybneticindn  advarei  edecegi 
ilike  hakkmda  ekonomik  bir  inceleme 
yapmasi  istenebilir,  Hat  la  uzun  vadeli 
plinlamalarda  veya  polilika  tespitlnde 
dam^manbk  eimesi  istenebilir.  Bazi  en- 
formasyon  uzmanlan  yiikselerek  bazi  yuk 
sek  idari  gorevlere  gelebilirler.  Aynca 
Enformasyon  Bilimi  iizerine  eSitim  ve 
ara$!trma  alanlannda  artan  say  ]  da  gprev- 
ler  ortaya  ^ikmakiadir, 

Biitun  bu  ger^eve  iginde  bir  en  formas  - 
yon  uzmani  hergiin  yeni  yeni  $eyler  eg- 
renmektedir. 

Bu  ineslek  bir  noktava  kadar  kiitiip- 
hanecilik  ve  tekmk  editorltik  lie  ^ali^ 
maktadir.  Aneak  «bulma**  *degerleodm 
me*  ve  *dagitma»  yetenekleri  Ue  bu  iki 
meslekten  aynlmaktadir. 


Niteilkler  ve  Egitim : 

Yukandaki  a^iklamalarla  Enformas¬ 
yon  Bilimi  kalifiye  etemana  cok  cazip  bir 
kariyor  vaad  etmektedin  Aneak  canh  bir 
zeka,  iyi  bir  hafiza,  kolay  adapte  olabilme 
kabiliyeti,  man  tiki  yakla$im,  sir  tutma 
ozelligi,  aranilan  vastflardir, 

lyi  karaktere  il^vcten  bilim,  teknolo- 
jl  ekonomi,  ticaret,  alanlanm 

dan  birinde  yiiksek  tahsil  yapmi;  olmak 
ve  okuyabilecek  veya  dokiimanlann  ko* 
nulanm  anlayabilecek  kadar  tngilizee, 
Almanca*  Rus$a  veya  Fransizea  bilgisi  ge- 
rekmektedir. 

Aynca  ilgi  alanma  giren  konuda  onem- 
li  olan  yabana  dili  bi truckle  faydahdir. 
Ornegin,  kagu  ve  k&gii  hamuru  endiis- 
Erisi  igin  yabana  literatiirim  qogu  tskan- 
dinav  dillerinden  olmasi  nedcniyle  bu 
diHenden  birini  bilmck  yararli  oJacakT 
leri  kolayla^tiracakiir, 

Bugiinkii  enformasyon  bilimcileri  cok 
alanlardan  gclmi^Iordir.  On  a 
tahsiiliden  yiiksek  lisans  yapanlar,  dokto 
ra  yapmi?  olan  Jar  arasindan  enformas- 
yon  bilimmine  rastlamak  miimkiindUr. 
Aneak  en  yiiksek  kadrolar  yiiksek  bgre- 
nim  vapmis  olantara  verilmektedir  Bu 
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nedenle  derece  aimak  90k  otierati  otrnak- 
tadir 

Turkiye'de  Enfcrmasyon  Bilimi  iizeri- 
ne  egitim  olanaklan  : 

Akademlfc  Egtttm : 

Hacettepe  tlniversitesi,  mezuniyet  son- 
rasi  Egitini  Fakiiltesi,  Kutiiphanecilik  ve 
Dokumantasyon  Ensiitusii;  Lisansusiii  (2 
vih  ve  Doktora  (en  az  tig  yil)  gahsma 
programlan  uvgulamaki 

Bu  programfar  gergevesinde  ye  ten  ^ 
ki$£lerc  EmormasYon  Bilimi  iizerme  Mas¬ 
ter  ve  Doktora  dereeeleri  veri)  rock  ted  ir. 

Tilrkiye  Bilimsel  ve  Teknik  Doktiman- 
Easyon  Merkezi  -  TURDOK  ktsa  siireli, 
pratik  biigiler  veren  kurslar  duzenlen- 
mekie,  aynca  ilgililere  i$ba$i  egitim  ola- 
naklan  saglamaktadir. 

Yurt  di^inda  da  gejitti  akaderaik  ku- 
rulu$lar  egitim  olanagi  saglamaktadJn 
Ozdlikle  Ingiltere  ve  Amcrika  Birle$ik 
Devletlerinde  gok  guzel  kurslar  diizenlen- 
mektedir 

Faydalan  ; 

Yava$  yava$  cnformasyon  uzmanlan 
da  teknik  demanlara  e§  degerde  kadro 
lara  yer!e$mege  ve  o  oranda  iierei  alma- 
ga  ba$lamaktadir. 


Her  tm  degi$tirmeliyizt  yenilemelt,  gengleffirmeUyiz  kendimtzi; 
yaksa  kafila$mz. 

GOETHE 

Aktlh  adam  yan$tmz*  Baylece,  kimsede  omtnla  yart$amaz. 

HD*  THE 

Daha  hayati  biimiyoruz;  oltimu  nasd  bifebiliriz  ki— 

KONFV^YVS 

Btiim  de  gergek,  yalm  gergek  olmayip  htr  andtr, 

BERTRAND  RUSSEL 

Doga  goriilehilcn  du$uncedin 

HENRICH  HEINE 

Ostiin  insun  zek&smt  big  bit  $eyin  paralelinde  ya  da  ona  ztt  olarak 
gahgmaya  zorlamayandtr. 

KQNmrus 


Pi*  scyjhot  otarrafcfarL 


Gbrev  yerine  geririlirken  gok  onemli 
kilit  mevkide  uxman  sahislarla  temaslar 
da  bulunup  sosyal  ve  mesleki  ili$kiler  go 
li$ttrilmektedir 

Ba?arUi  eJcmanlara  cn  son  yenilikleri 
izIeyebiJmeleri  igin  yabanci  ulkelere  ince- 
teme  gezilen  veya  toplantitara  katilmak 
igin  burster  (CENTO,  OECD  v*b.  gibi  tes* 
kilatlarca)  sag!  a  mak  l  a  dir. 

Ozdlikle  gok  ba$anlr  olanlar  emekli 
olduklan  sonra  dahi  dam$manlik  yapa* 
rak  is  bulma  imkamna  sahiptir. 


(*)  Londradaki  Enfomiasyon  Btllmciler  Eiistkiljm- 
niin  yaviritadigi  bro$iinicxi  yanirlanilanaJt  hwir- 
Lmmiftir. 
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HOOVERCRAFT  TAN  SONRA 
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Unlu  ucok  ftrmast  Boeing  dentz  ta?itlarinda  yepyeni  brr  ststem  ortaya 
atmaktadir.  Jetfotl  adini  olan  bu  ta$it  saatte  50  mit  hizta  gidecek  ve 
denizln  Icine  gtren  foilteri  (tevha  $eklinde  ayoklan)  sayeslnde  4  metre 
yiikseklikte  dalgalarda  bile  cok  robot  bir  gidi$  saglayacaktir. 

BEN  KOCIVAR 


81 


Denk  ta$ulan  armsinda,  alt  kisinin* 
da  hava  yastigtnm  buiundugu  ve 
gcrektigi  zamanda  karada  da  gidebilen 
Hovcrcraft’m  ortaya  gikmasindan  uzun 
bir  zaman  germed  en  dunyanm  c n  biiyiik 
ugak  yaptcilanndan  Boeing  yeni  bir  tip 
ufak  gemi  yapmak  igin  projeler  hazirlj- 
maktadir.  Dti?iinulen  deniz  ia$iti  250  yol- 
cu  alan,  liirbinle  i?!eyen  ve  dalgah  su- 
tarda  kiyidan  kiyiya  50  millik  bir  hiz  ya- 
pabileeek  bir  jetfoil  oiacaknr.  Boeing  da* 
ha  malmi  piyasaya  gikarmadan  tanesi  3.5 
fnilyon  dolar  olmak  uzere  11  ta$it  sipa- 
ri?i  almi?tir.  Bunlar  Havai  Adalannda, 
Hong  Kong  ve  Man?  Denizinde  kullantla- 
caktir. 

Boeing  be?  ydda  40  ve  on  ydda  100  jet- 
foil  yapacagmi  lahmin  etmektedir,  SbyJen- 
diginc  gore  jetfoil,  daha  onceki  bu  tipe 
benzeyen  gemilerk  mukayese  edUemeye- 
cek  kadar  iistiin  vasifhdir,  adeta  bu  btr 
747  ugagtmn  bir  DC -3  ile  kiyaslanmast- 
na  benzetilebilir.  £ifi  giiverte  kabinleriyle 
o  neredeyse  geni?  govdeli  jumbo  jet  ugak* 
Ian  gibi  olacaktir. 

Planlanan  iki  tipi  vardir :  Bir  rnrist* 
ler  igin  190  ki$ilik  ve  banliyb  yolcu  sen 
visi  igin  de  250  bi?ilik.  Her  50  ki?iye  bir 
kadin  veya  erkek  kamarot  dii$ecektirr  Ye* 
mek  ve  icecek  servisi  hava  yollanndakt* 
nm  aym  olacaktir. 

Ba?hca  degi$ikliklcrden  bin  jetfoH’tn 
su  nompalanni  gahstiran  iet  motor! an 
tarafindan  i?letiiniesidir.  1  kinds!  foiller 
(avaklar).  ozel  bir  ototnatlk  (clektronik) 
kontrol  sistemiyle  gali?acaktn\ 

Pervan^  diye  birsey  yoktur.  Su  gemi- 
nin  arka  larafmm  ortasindaki  destegin  dn 
a?agi  ucundaki  bir  menfezin  i^ine  dogni 
gckilir  ve  destegin  igindeki  bir  oluktan 
yukanya  dogru  gider;  listte  su  iki  yola 
aynhr  ve  her  bin  iki  eksen  dogrultusun* 
dan  birine,  su  jet  pompalanna  akar. 

Pompalar  uzay  roket  motorlanni  yap 
mi?  olan  bir  firma  tarafindan  imal  edil- 
mektedir,  Fermi  ?artnameleri  Boeing  ta- 
mfindan  vc  Amcrikan  Deniz  Kuwetleri- 
nin  hydro  foillerj  iqin  9  yildan  fazla  bir 
^iineyle  bdtiin  su  jet  motor  sistemleriiii 
denediklen  sonra  hazirlamni$tir. 

Jet  motorlan  serbest  giig  tiirbinJeridjr, 
Onlar  u^ak  jet  motorlannda  oldugu  gibi 
ilcriye  dogru  bir  iimc  giicO  iiretmczler. 
Bunun  ycrine  bir  vites  kutusu  hareket  sis. 
temini  giig  I  endi  rider  ve  bu  da  pompa* 
Ian  i?letir,  pompalar  suyun  itici  gikiinil 
meydana  getirirter. 


Boeing ’e  gore  motodar  derli  toplu.  ha- 
fif,  titre?imsiz  ve  giki?tan  du?uktiir. 

Hayret  verici  manevra  kabiliyeti.  Ge¬ 
mi,  gdvdesi  Uzermde  suya  inmi?  ve  foil* 
leri  alnnda  uzanmt?  oldugu  halde  az  bir 
hizla  hareket  ertigt  zaman  gtig  kaynagi 
neyse  foil  led  lizerinde  uguyormu?  gibi  git- 
tigi  zaman  da,  gene  aynidir.  Sig  suda  gi- 
dorken  veva  daha  ba?ka  diisiik  hiz  ope- 
rasyonlannda  foiller  yukan  ^ekilir.  Bu 
sirada  su  omurga  Ozerindeki  bir  menfez. 
den  ge^cn  Yukanya  eckilen  ovaklada  ge¬ 
nii  yakla?ik  olarak  10  mil  gider, 

Geiiye  gidebilmek  igtn  dogrudan  dog* 
ruya  pompanin  gtki?  memesinin  arkasin* 
da  dogrultu  degi^tirici  kovalar  vardir.  Ay* 
nca  dii?iik  hizlarda  kontmiii  saftlamak 
igin  de  su  gucuyle  tflcycn.  bir  boru  igin- 
de  bir  pervaneden  faydalamiir,  bu  jet  mo 
todarmm  gali$tirdigi  su  pompalanndan 
tamamivle  ayndir.  Otomatik  diizenleyici 
savesinde  gemi  45*  Itk  yava?  bir  ileri  ha* 
rekcile  yanlamasma  iskeleye  yana^abilir. 

Foil  kontrolleri  modem  iKjak  auto*oi- 
lot  sisteminin  hemen  hemen  aynidir. 
Otomatik  kontrol  si  stem  gemi  yalmz 
ayaklar  iizcnnde  giderken  ga])?maz,  ha- 
rekete  ba?larken  veya  dumrken  de  ^ah^ir. 

Koordine  kontrol  ler.  Bunlar  Jiroskop- 
lar(  akselometneler  ve  yiiksekJik  sensoria- 
nndan  olu?an  bir  sistem  savesinde  oto¬ 
matik  olarak  Iglerler.  Pilot  istedigj  hizi 
iki  rcgiilatorii  vasitasivla  avarlar.  Foil 
favak)  derinltgj  de  viiksekltk  kmnanda 
kolu  ile  avarlamr.  Bdylecc  omurganin  esas 
su  diizeyi  iizermdai  olan  yilksckligi  de 
saptanrm?  olur  Dumen  taktmi  rotayi  be- 
Itrlemek  i^in  kullanihr. 

Tiirbin  motoru  bir  jet  ugaginda  oldu- 
gu  dbi  cah?ir.  lleriye  gitmek  igin  avans 
verilir.  Geriye  normale  gekildigi  vakit  bir 
kova,  su  gkis  menfezinm  online  gelir,  Re- 
gulatorlcr  daha  fazla  genye  <;ekiiirsep  ko¬ 
va  su  akimtni  geHye  cevirecek  bir  durum 
ahr  ve  tUrbinin  gucu  geri  gotiirme  gii- 
ciinu  gelistirecek  ?ckilde  artar. 

Bir  kox  hiz  ve  foil  derinlifb  ayarlan- 
dt  mt,  pilota  yalmz  rotasmi  defei?tirmek 
istedilh  zaman  1?  dii?er.  Bir  jet  ugagmm 
cn  mtikcmmel  auto  ptlotu  gibi  burada  da 
otomatik  olarak  devamh  sabit  bir  rota 
tutulur.  Biitiin  kontrollar,  sensor  ve  dek- 
tronik  cthazlar  -gifttir, 

Siiper  otomatik  bitr  gemi.  Jetfoilde 
kalki?  eski  elle  yonetilen  mode  Here  cran¬ 
ia  gok  kolay  olacaktir.  Foil  derinlilfi  kal- 
ki?  i^in  dneeden  saptanmi?tir,  regulator* 
lere  avans  verilir.  30  saniye  kadar  gaz  art- 
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tinldiktan  sonra  tekne  sudan  kesilin  Bu 
a^agi  yukan  bir  jumbo  jetin  uzun  bir 
pistten,  afirlik  ve  hizma  baglj  olarak  kal- 
ki?i  kadar  surer,  Foiller  tizerinrie  jetfoil 
gittik^e  hizlanmaya  ba$lar  ve  olomatik 
olarak  programlandinJm!$  derinlikte  ve 
hizda  aytu  regulator  a^tkliginda  seyret- 
meye  devam  eder, 

Geminin  iskeleye  yana^masi  tekne  uze- 
rinde  gidi^te  olur,  hiz  azaltdir  ve  gem! 
yava^a  durur,  Hiz  yakla$ik  olarak  30  sa- 
niyede  45  milden  15  mile  dii^er, 

Olaganiistli  hallerde  hizli  bir  duni?,  ya- 
na^ma,  derinlik  komuta  manivelasimo  de- 
gistlrilmesiyle  yapihr  ve  iki  saniye  igin- 
de  tekoe  suya  iner.  Bu  $ekilde  bir  duni$- 
ta  yanm  g'den  az  biir  vuru?  meydana  ge- 
lir  ki  bu  da  yolculan  rahatsiz  etmcyecek 
kadar  ufaktir,  Bu  a$agi  yukan  jet  regii- 
latorleri  bir  u^agm  duru$undan  sonra  yon 
degisrirdigi  zaman  bir  yolcunun  hissettigi 
bir  basinca  e^ittin 

Yolculann  konforu,  Boeing,  yolcula- 
nn  rahatim  dii^iinerek  tamamiyle  deni- 
zio  Seine  giren  foil  sistemini  eskj  yuzde 
kalan  foil  sistemine  tercih  etmi^tir 

Su  diizeyi  sakin  olsa  ve  riizgar  da  hi$ 
esmese,  kitle  ula$imi  i<;in  siir'atli  gemi- 
ler  yapmak  i^teit  bile  degildif.  Fakat  dai- 
galar  buyudiik^e,  nizgar  da  onlan  gel- 
git  ve  akmtilarla  kanstinr.  Su  yiizeyin- 
den  yukanya  $ikan  her  tekne  yiiksek  hat- 
ta  algak  hizda  bile  kabul  edilen  bir  seyir- 
le  gidemez, 

Bdylece  hava  yastiklanna  dayanarak 
yukan  kalkan  hovercraft  veya  yiizey  et- 
kill  gemiler,  dalgali  denizde  sallaniili  bir 
seyir  izlerier.  Aynt  $ey  yiizey de  kalan  foil- 
leriyle  hydro  foiller  i^in  de  bdyledir,  Yal- 


mz  foiUeri  tamamiyle  dcnizm  i^ine  gir- 
mi?  bir  tekne  (fct  o  kakhrma  kuwetini 
da  [gala  nn  altmdaki  sakin  sularda n  sag- 
la  r)  sakin  bir  seyirle  gitmeyi  ba?arabilin 

Ashnda  geminin  sakin  bir  seyir  izle- 
mesi,  yiizeyin  bir  metre  kadar  a^afisio- 
daki  suyun  duzlugUnden  ziyade  foilleri  yo- 
neten  otomatik  kontrol  sistemio  bir  fonk- 
siyonudur,  Seyirin  mteligi  ve  yolculann 
rahatligi  dogrudan  dogruya  dalgalann 
yiiksek  ligi,  frekansi  ve  onlann  iizerinde 
giden  gemilerm  hizlanyla  ili^kiiidir.  Yti- 
zeyde  kalan  hydrofoil  dalgali  sularda  35 
millik  bir  hizda  yolculann  yansmin  ho?u- 
na  gitmeyen  bir  gidi?  saglar.  Halbuki 
Boeing  jetfoil  saatte  50  millik  bir  htzda 
ve  3  metrelik  dalgali  sularda  butiin  yol¬ 
culann  kabul  edebilece&i  bir  seyir  ya- 
pan  Daha  yuksefc  dalgalarda  daha  uzun 
ayak  destekleri  kullamlmak  suretiyle  ge- 
minin  denizdeki  istikrar  dummu  arttin- 
labilin 

Jetfoil  bir  yandan  da  sessiz  i?leyen  bir 
gemi  olacakiir.  Boeing  tarn  gii^le  £ali?rr» 
ken  geminin  ^ikaracagi  giirukiiniin  90 
dbA  dan  az  olacagim  soylemektedir.  Tra- 
fik  kurallanna  gore  ornegin  Kalifomiya 
Eyaleti  Kanunlanna  gore  Karayollannda 
kamvonlara  musaade  edilen  gikiiltii  smi- 
n  92  dbA  dir,  Kabinenin  iqi  tabii  goriil- 
rlilii  bir  jet  u^agmda  oidugu  gibi  izolc 
edilecektir, 

Jetfoil  aym  zamanda  temizdir  de.  Gdz- 
le  gdriilecek  hi$  bir  duman  ^lkanrnaya- 
’cak  ve  3  tonluk  kara  ta$itlanna  raiisaade 
edilen  hava  kirliliginden  daha  az  havayi 
kirletecektir. 
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ekniklc  ilgisi  olmayan  bir  tiyatro 
yazan  elektrik  diinyasim  kendi 
mantigi  ilc  kc$fc  cah$iyor.  Basit,  fakat 
dii$iindiirucu  $eyler  ortaya  atiyor  ve  bizi 
de  dii$iinduriiyor. 

Insan  her  giin  yeni  bir$ey  ogreniyor. 
Ornegin  ge^ende  bir  yerde  bir  yazar  bii- 
yiik  annesinin,  iizerinde  ampul  bulunma- 
yan  bo$  duydan  bile  anahtar  kapali  iken 
elektrigin  sizdigina  inandigini  yaziyordu. 
Ashnda  buna,  vazanin  da  alayci  bir  ifa* 
desi  olduguna  dikkat  ederek.  olacak  bir 
$ey  olmadigi  kanisina  vairdtm. 

Ben  higbir  2aman  okulda  elektrik  der- 
si  alrm$  bir  adam  degilim,  o  yemek  sof- 
rasinda  annem  ve  babam  ile  konu$tugu- 
muz  bir  konu  da  olmami$tir.  Fakat  bir- 
<;ok  $eyler  ogrendim.  Tabii  bu  yeter  $a- 
yilmaz,  ciinkii  ben  hala  bir  elektrik  gi- 
tar  iizcrindc  neden  rafadan  bir  yumurta 
yapilamayacagim  pek  kavrami$  degilim. 
Fakat  ogrcndiklcrimi  $oylc  bir  siralar- 
sam,  belki  size  de  faydali  olabilirim. 

1.  Elektrigin  <?ogu  elektrik  santralle- 
rinde  enerji  istasyonlannda  iiretilir,  ora- 
dan  da  kablolarla  tQketici  $ebekeye  ve- 
rilir. 

2.  Bununla  beraber  elektrigin  bazi  <;e- 
$idinin  kablo  veva  tellerle  gonderilmesi- 
ne  ihtiyaci  yoktur.  Bu  ytldinm  veya  rad- 
yolarda  kullamlan  cinsidir.  Bu  tiir  elek¬ 
trik  iinetilmcz,  o  havada  serbest  durur. 

3.  Elektrik  pes  ve  vizildayici  bir  scs 
Sikanr.  Bu  scs  kapi  zillcrindc,  telefon 
ve  elektrik  organlannda  kullamlmak 
iizerc  tiirlii  perdelcre  sokulabilir. 

4.  Elektrik  topraklanmak  zorundadir. 
Bu  herhangi  bir  i$  yapmadan  once  onun 
toprakla  baglanmasi  demektir.  Tabii 
u^akarda  bu  imkansizdir,  fakat  oradaki 
tertibat  ba$kadir. 

5.  Elektrigin  bo$  bir  duydan  sizmasi- 
na  anahtar  agikken  bile  imkan  olmama- 


sina  ragmen,  genede  siz  boyle  bir  durum- 
da  ampulun  girecegi  yere  sakin  parma- 
ginizi  sokmayimz.  Peki  ama,  mademki 
elektrik  ka^tran  bir  su  muslugundan  si- 
zan  su  gibi  sizmtyordur,  oyleyse  ne  olu- 
yor  ? 

6.  Elektrik  iki  kisimdan  meydana  ge- 
lir,  tnegatif  ve  pozitif.  Bir  ktsim  beyaz 
plastikle  kaph  bir  telden,  oteki  kisimda 
siyah  plastikle  kaph  bir  telden  gc$er. 
Anahlan  cevirince  bu  iki  kisim  birle$ir 
ve  elektrigi  meydana  getirirler. 

7.  Elektrik  bataryalarda,  pillerdc  stok 
edilebilir.  Biiyiik  bataryalann  rauhakkak 
kii^iik  bataryalardan  daha  fazla  elektrigi 
stok  cdebilecekleri  diye  bir$cy  soylene* 
mcz.  Biiyiik  bataryalara  elektrik  kurekle 
doldurulmu$,  kii^uklerine  ise  (Transis- 
torler)  diiz  ycrlc$tirilmi$tir. 

Mcraksiz  insanlar  bu  gibi  $eyleri  fa /- 
la  dii$unmeden  kabul  eder  ve  aldtrmaz- 
lar.  Onlar  anahtan  gevirir  lambalanm  ya- 
karlar  ve  evlerindeki  bu  mucize  hakkm- 
da  biitiin  bildiklcri  bundan  ibarettir.  Fa¬ 
kat  bu  bilgi  bana  higbir  zaman  yeter 
gelmcmi$tir.  Ben  her$eyin  nasil  i$lediginc 
rnerakh  bir  adamim.  Istediklerimi  her¬ 
hangi  bir  teknik  kitaptan  $ikaramazsam. 
o  zaman  daha  onceden  kafamda  bulunan 
bilgilerle  basit  mrntigimi  birle$tirmegc 
Sali$inm.  l$te  emegin  anahtann  icerisin- 
de  bir  izole  parga  iki  telin  birle$mesine 
mikni  olur  ve  elektrik  gc^mez,  Anahtar 
a^ildigt  zaman  elektrik  ampulun  i<;inde- 
ki  giplak  ince  tele  ge$er.  l$te  burada  ilk 
defa  olarak  biz  elektrigi  bir  $erarc  $ek- 
lindc  goriiriiz.  Ampulun  cami  bu  $erarc- 
yi  yiizcrce  kat  buyiitur,  ^Linkii  o  bir  nevi 
biiyiite^tkr.  Acaba  bu  ampullerin  neden 
belirli  bir  omrii  vardtr  ?  Her  okul  ogren- 
cisi  lsmin  oksijeni  sivi  haline  soktugunu 
bilir.  Ampulun  igindeki  blitiin  cksijcn  bu 
$ekilde  sivi  haline  gelince  tabii  elektrik 
§eraresini  de  sondiirur. 
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$imdiye  kadar  daha  sigortanm  ince 
teline  degirmicdim.  Yalmz  hayrct  ettigim 
bir  nokta  va r,  irafik  i^iklannda  kullanil- 
mak  uzerc  rcnkli  elektrik  veya  soguuna 
lekniginde  uygulanmak  iizere  negat’d 
clektrigi  hiikUm  alima  almaga  muvaffak 
olan  bu  biiyiik  endiistrinin  James  Watt*’ 
un  elektrikli  Lcncencyi  bulu$undan  lam 
200  sene  sonra  sigorta  tellerini  hala  bu 
kadar  inee  yapmasmi  bir  rurl U  anlayami- 
yorunr  Benim  bu  hususta  bir  BJcrim  van 
Her  nalbantta  tavuk  kumeslerini  yapmak 
ipn  kullamlan  oldukga  kaltn  kafes  tdi 
bulmak  kabildir,  bu  elektrikgilerm  kul- 
landikEanndan  (tabil  onlarda  ekmek  pa- 
rasi  kazanmak  zorundadir,  bumi  aniamaz 
degilim)  50k  daha  saglam  ve  dayamkli- 
dm  Boyle  bir  parca  kafes  telim  sigorta 
kutusunn  taktim  mu  artik,  isterse  ^ama- 
?ir  makinesi  fazla  elektrik  ^ektiginden 
dolayi  alevler  i^inde  yanstn,  sigorta  6  ay 
siire  ile  tngiUcrc  Bankasi  kadar  saglam 
vc  cmniyetlidir. 

Fakat  acaba  sigorta  teline  Hmun  var 
midir?  Cerji  ben  bunun  elektrik  santra- 
Undan  gden  kablolann  eve  ait  elektrik 


tcllori  ile  birlc$ttgi  bit  kar$ila$ma  nok* 
tasi  oldugimu  bUmiyor  dcgilim,  bu  iki  ta- 
kirn  tel  biiyerde  nasil  olsa  birle^mek  zo¬ 
rundadir.  Fakat  neden  bunlan  basit  bir 
diigiimle  birle^tirmezlcr  ? 

Bu  hususta  bitgimin  pek  yetcrli  olrna- 
djgim  itiraf  etmeliyim.  Daha  neon  1am- 
balanni  incelem4  degilim,  onlar  elektri- 
gi  nasil  5yJe  oraya  buiraya  harekei  etti- 
rirlcr  ?  Sonra  o  yeni  otomatik  ekmek 
kizarticilan  yokrnu,  acaba  onlar  ekrrus 
gin  kitir  kitir  oldugunu  nc reden  anlarlar 
da  kendi  kendine  dillmleri  di^an  firlatir- 
lar?  Etektrikle  dektronik  arasmdaki 
fark  nedir?  Elcktronik  kelimesj  bugun 
herkesin  agzmda  dola^an  moda  olmu$  ci- 
d  bir  kdime  midir  ?  Bir  Ingiliz  elektro- 
nik  beyini  ba$ka  bir  voltaja  ihtiyag  gos- 
teren  Franstzcayi  nasil  konu^ur?  Manii- 
gin  herhalde  bu  ve  daha  ba$ka  tekntk 
sorulara  bir  ccvap  bulmasi  lazundsr. 

Fakat  masanm  iizerindeki  i$ik  birden- 
hire  sondii,  bir  yerde  bir  sigorta  atmi$ 
olsa  gcrck* 
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tepkiter  gdsteriyor  ya  da  derin  bir  19  £«> 
kiimtisfine  ugruyoriar,  Bilim  ad  am  lan, 
buna  neden  olarak  <gudii  zayifligmi#  ya 
da  ^somatosensory  algi*  azligmi  gosteri* 
yorlar,  fakat  $ogu  kimseler  bunu  yainiz* 
jik  $cklmde  ^ekiyoriar* 

Uzay  yolculuklariyle  planlanan  iki  yik 
lik  Mars  Seferi  gibi  mmamik  tasaniar  vc 
bu  tasanJann  sebep  olaeagi  ayirmalar 
gerfekie$me  yolunda  oldugundan,  yalmz- 
ligm  pstkolo]rk  ve  fiziyolojik  ctkilerinc 
knrsi  duyulan  ilgi  bazi  incelemeleri  htzlait- 
dirmi^Ur.  Aym  zamanda  insanlar  ve  hay- 
van  lar  iizerinde  yapilan  ara^tintialar 
uzun  siireli  ayirmamn  anonnal  davrani^- 


yinna  kafamiza  ters  dii$iiyort  Ayir- 
raa  (tccrit)  uzun  bir  zaman  sure- 
sinden  sonra  hem  insanlaxda  hem  hay- 
vanlarda  sen  ki^ilik  dcgi^ikJiklerine  yol 
a^iyor,  §imdi  ara^urmalar  bunun  nor¬ 
mal  horrnon  salgsstm  bozdugunuF  sintr 
sistemindc  degi^iklikJer  yajmguu  ve  vii- 
cudun  ila^larla  ilgili  kar$iligmi  degi$tirdt- 
gini  de  mevdana  koyuyon 

A$in  Qcjitlcrinm  etkileri  ruhsal  bakim* 
dan  yiktci  oluyor.  Kurtlarla  kopekler  is- 
terik  §ckilde  9 ek ingen  yaratiklara,  fare- 
tor  ise  yabanl,  kana  susamis  hayvanlara 
donii$dyorlar,  Insanlar  evhamli  oluyor, 
ugradiklan  baski  yiiziinden  $izofrcnik 
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lara  yol  astigmj  ve  beyin  sioirleriyle  vti* 
cuttaki  giiglii  hormonlardan  bazilannda 
biyosimik  zarariar  yaptigmi  gdstenni$tir. 

Omegm,  McGill  Oniversitesinden  f*zyo- 
log  psikolog  Dr.  D,  O.  Hebb  tarafmdan 
ydnettlen  bir  ktlavuz  incelemede,  dayana- 
bildikicri  kadar  umn  sure,  mono  ton  bir 
ya$am  ortammda  btrakilan,  gonttllU  og* 
rencilerden  yararianilmi^or*  Ogrenciler, 
duyulan  kabit  oldugu  kadar  korle^siri  di- 
ye,  i$igi  gorme  oianagi  vercn,  an  oak,  bi- 
$imi  gbstermcyen  gimeslikler  takmi^iar* 
dir;  died  de  agtr  pamuk  eldiven  ve  uxun 
mukawa  koUuklarla  agifila^Unlnu^ur. 
Testin  vapikhjn  yer  civannda  rnevcui  lek 
ses  klima  donatinunm  vmltisi  tdi  ki,  bu 
bile  ogrendlerin  {iizerlerinde  incelemc  ya- 
pilan)  iizcrinde  yattiklan  U  bi^iminde  bir 
yastikta  boguIinu$rii. 

24  saat  veya  daha  fazla  kalan  kimsder 
<jocukca  heyecan  kar^ihguida  buJumnu$- 
lar  ve  $izofirem  halmdc  bulunan  ki$iiere 
ozgii  kuruniulax  gostermi^lerdir. 

Ba ?a  asker  ara$tirmaerlar(  Argus  Projc* 
si  denilen  uzun  onelli  {vadeH)  bir  prog* 


ramda  uzun  onelli  ayirmaJann  biineyler  ve 
ins  an  topluluklan  iizerindeki  eikilerina  in- 
celeiruslerdir.  Qcvrznin  beyin  iizerindeki 
etkilerini  inceleyen  Johns  Hopkins  Oniver- 
sitesinde  Psikiyatrist  ve  Maryland  Psychi¬ 
atric  Research  Center  iiycsi  Dr,  Bruce 
Wclch'e  gore  program  insan  ya  da  fare 
olarak  her  hayvan  igin  ge^erii  genel  iki 
sonuca  ulasmi^ti; 

Birincisi  beyin  normal  olarak  £ah$mak 
Iqin  bazi  uvandinctlar  istiyor,  Welch  di« 
yor  ki  *tnsan  giidii  arayan  bir  yaraukur.* 
Gordiik  ki,  aynlik  hatinde  giinliik  bir  id- 
man  faaliyetj  siirdiirenler  uzun  onelli  ay’ 
nhgm  gudusel  kavbiyla  zayiflauci  eikile- 
rinden  ka^mmayi  daha  iyi  beceriyorlar, 
Ona  gore,  sadece  idmamn  yaptjgi  ctki  kai- 
lardaki  ba$hca  aheiJan  harekete  gegiriyor. 
onlar  da  bu  durtuleri  beyne  naklediyor- 
tar 

Yalmzbgm  ikind  ortak  faydasi,  aytn- 
rmn  kendi  ba$ma  beyinde  sent  kesintilere 
yol  a^an  Fiziyolojik  bir  gerginlik  kaynagi 
olmayisidir.  Gergckten*  Welch  bunun  ter- 
sinin  mevdana  geldigini  behrtiyor,  Bir 
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giidii  al$almasi  oluyor  ve  viicutta  bulunan 
hormonlardan  bir  kisminin  salgisi  yava$- 
Iiyor.  Oteki  sinir  ya  da  kas  hiicrelerini 
uyaran  kimyasal  maddeler.  o  notr  ta$iyi- 
alar,  uzun  aymmlardan  sonra  viicutta 
daha  yava$  uretiliyor  ve  kullamliyor. 
Welch  ayinmin  entdlektliel  faaaliyeti  ki* 
sitlayarak  ruhsal  gerginlige  sebep  olabil- 
digi  haldc,  herhangi  bir  fiziyolojik  gergin- 
ige  yol  a^madigini  soylliyor.  Argus  proje- 
sinde  cali$mi$  bulunan  Deniz  Kuwetleri 
psikologu  Dr.  Thomas  Myers’in  inceleme- 
lerine  gore  ger^ek  baski  simrlayici  ayinm 
ya  da  kapatmadan  gelivor.  Welch  a<pkli 
yor  ve  diyor  ki :  «bu  deniz  altmda  oldu- 
gu  gibidir.  tnsan  burada  pekaJa  rah  at  o!a- 
bilir,  fakat  dcvamli  olarak  biriyle  burun 
buruna  ya$amak  zorunhigu  sinirleri  bo- 
zar.* 

Welch  ilave  ediyor,  diyor  ki :  «smirla- 
mamn  a$in  derecede  olu$u  fiziyolojik  ger- 
ginlige,  fiziyolojik  gerginllk  dc  bir  $ok 
kimselerde  fazla  beyecana  yol  agiyor.  Ayi- 
nm  halindeki  bir  insan  tahrik  goriince 
anormal  bir  tepkiye  donii$en  biyo$imik 
bir  olaylar  zinciri  meydana  gelir.» 

Yalmzligin  bu  $iddetli  haline  deggin 
daha  fazla  bilgi  edinmek  i^in,  Wisconsin 
Oniversitesinin  Regional  Primate  Rese¬ 
arch  Center’indeki  bilginler  rehesus  mav- 
munlanna  ( Hindi stana  bzgii  ve  kisa  kuy- 
ruklu  bir  ge$it  maymun)  ;e$itli  yalitim 
ve  ayinm  $ekilleri  uygulami$lardir. 

Wisconsin  ekibi,  alti  ay  sonunda  ayir- 
manin  maymunlar  iizerindeki  etkilerinin 
kesin  (geri  ^evrilemeyen.  yerle$mi$)  oldu- 
gunu  gormii$tiir.  Maymunlar  mantiktan 
Qok  his  vc  heveslerine  gore  harcket  eden 
<;ocuk!ann  psikopatolojik  davrani^lannj 
gdstcrmi$Icrdir.  Bunlar  kendi  benzerleriy- 
le  kar$ila$tinhnca,  saldirgan  harekctlerde 
bulunmu$lar  fakat  genellikle  kendi  arala- 
nnda  kapi$arak,  sarilarak  ve  bir  ileri  bir 
geri  sallanarak,  onlardan  uzak  kalmi$lar- 
dir. 

Bu  tarn  ve  kismS  olarak  iizere  iki  $e$it 
ayirma  altinda  olmu§tur.  Tam  ayirma  ar- 
kada$  maymunlarla  sosyal  ya  da  goz  yo- 
lundan  biitiin  temaslan  kaldirmakta,  kis- 
mf  ayirmada  ise,  maymun  ali$kin  bulun- 
dugu  yakmlanndan  sadece  fiziksel  olairak, 
yani  onlan  tamamen  gorebilir  bir  durum- 
da.  aynlmaktadir. 

Wisconsin  bilginleri  6nce  bu  zorlama 
yalmzligin  sozii  ge^en  maymunlan  sosyal 
olarak  devamli  $ekiLde  sakatladigim  san- 
mi$larsa  da  genel  olarak  rehabilitc  yol  ve 
yontemlerini  bulmu$lardn\ 


Aymlmit  farelor  Ox*  rinds  yaptigi  ara^- 
tirrnada  Dr.  Francis  Da- Feud  Is  (yuka- 
rida)  beynln  slnlr  hUcrelerlnds  daglflk* 
llklcr  tesplt  ederken,  Wisconsin  Uni 
verslteslndeki  sraytirmaafar,  lymlmi* 
maymunlan  rehabllite  etmak  1$ln  bir 
9a|tt  maymun  todsvicislndon  yarsrlirv 
mtflardir. 
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Dr.  McKinney  ve  ara$tirmaci  arkadas 
lari.  U2erinde  pah$tiklari  maymunlarda. 
yalmzligin  evvelce  degistirilemez  gibi 
gorulen  etkilerini  gerl  pevirmek  ipin  4ki 
teknik  geli$tirmi$lerdir.  Bir  derece  de* 
rece  sosyallastirma  yontemi  ve  kimya- 
sal  tedavi  He.  Dr.  McKinney,  aymtmis 
maymunlari.  normal  hayvanlar  gibi  tek* 
rar  soydaslanntn  yamna  gidebilecek  se- 
kilde  rehabilite  edebilecegini  saptamis 
tir. 

Diizeltici  tedavi  ipin  Dr.  Wiliam  T.  Mc¬ 
Kinney  Jr  ve  arkada$lan  tarafindan  bu- 
lunan  ilk  teknik.  maymunlar  arasmda  bir 
tiir  kcndi  kendine  yardim  programidir. 
Utangap,  pekingen  ve  yalmz  maymunlar, 
yakla$ik  olarak  aym  geli$me  diizeyinde 
bulunan  daha  genp  bir  maymutla  yakla- 
$ik  olarak  aym  geli$me  diizeyinde  bulu¬ 
nan  daha  genp  bir  maymunla  bir  kafesc 
konmaktadirlar.  Bundan  sonra  McKin- 
ney'e  gore :  «Kafese,  va$lan  gittikpe  bun- 
lannkine  yakla$an  hayvanlar  sokulur.  Boy¬ 
le  boyle,  maymunlar  sonunda  kendi  ya- 
kinlariyle  arkada$Itk  edecdk  duruma  ge- 
lir»  McKinney  diyor  ki.  sonup.  devamli  ola¬ 
rak  rehabilite  olmu$  bir  hayvandir. 

Miinzevi  maymunun  dogrudan  dofiru- 
ya  beynine  etki  yapmak  pabasiyla  McKin¬ 
ney  bir  de  kimyasal  kaldirap  kuwetinden 
(Leverage),  pok  kez  agir  akil  hastasi  in- 
sanlarda  kullanilan  ve  chlorapromazine 
denilen  bir  teskin  ediciden  vararlanmaya 
pah$maktadir.  llap  iki  haftavi  a$kin  bir 
siire  ile  vc  her  gun  bir  defa  olmak  iizere 
uygulandiktan  sonra.  maymunlar  daha 
rahatla$mi$lar  vc  ewclki  anormal  davrn- 
ni$lanndan  hip  birini  gostermemi$lerdir. 

Chlorapromazine,  hypothalamus’ta  bu¬ 
lunan  serotonin  (bir  Neurohormon)  in 
ruh  pokiintiisii  yapan  etkisini  engellemek 
suretiyle  etki  yapmaktadir.  Hypothalamus 
beynin  tabanmda  bulunan  bir  uzuv  olup, 


viicudun  ruh  pokiintiisii  ile  ilgili  tepkilc- 
rini  harekete  getirir. 

Sosyalle$tirme  teknigiye.  ayirmamn  et- 
kileri  devamli  olarak  ters  pevrilebildigi 
halde,  McKinney  chlorapromazine  tedavi- 
sini  simrh  buluyor  ve  diyor  ki,  •chlorap¬ 
romazine  verilen  hayvanlann  durumu 
muntazam  devam  edilmek  $artiyle,  olduk- 
pa  iyi  fakat  ilaci  kesince  eski  hal  yeniden 
tepre$iyor,  ilaca  bir  daha  ba$lamrsa  yinc 
diizelme  oluyor.* 

McKinney'in  yonettigi  diger  denemele- 
rin  amaci,  ba$ka  yalmzhk  $ekillerinin  be- 
yindeki  etkilerini  ve  biyo$imik  izlerini 
gormektir.  Bir  ayirma  denemesindc  Mc¬ 
Kinney  ile  ara$tirmaci  arkada$lan  tip  ilA 
be$  aylik  maymun  yavrulanni  annelerin- 
den  aynldiktan  sonra  incelemi$Ierdir. 

McKinney  diyor  ki :  «Bunlar  da  insan 
yavrulanndakinin  pok  benzeri  olarak, 
analanndan  ayrtldiklan  vakit,  depressif 
tiirden  tepkilere  ugramaktadirlar.»  Tepki- 
ler  iki  devrede  yer  aliyor.  Birincisi  kar$i 
durma  devresi  denilen  ba$langip  devresi 
olup.  bu  devrede  mavmunlar  pok  hareket- 
lidirler,  annelerine  donmek  pabasiyla  ka- 
fesin  pevresinde  habire  dolamr  habire  ko- 
$arlar.  £ok  sinirlidirler. 

McKinney  devam  ediyor  ve  diyor  ki : 
•Yakla$ik  olarak  36  va  da  48  saat  sonun¬ 
da.  umutsuzluk  devresi  denilen  devreye 
giriyorlar  ve  pok  harcketsizle$iyorlar.  Bir 
ko$eye  siki$arak  pevrelerine  kar$i  ilgisiz 
hale  geliyorlar.* 

McKinney,  birbirinden  aynlan  may- 
munlann  beyin  omeklerini  incelediktcn 
sonra,  kendi  deyimiyle  $u  sonuca  varmi$- 
tir :  «Orncklcr,  hem  yiizeyde,  hem  de 
merkezde  sinir  sistemi  canlanmasma  yol 
apan  degi^ikJikleri  yansitici  nitelikte  bir- 
pok  belirtiler  ta$imaktadir.»  McKinney'in 
bulgusuna  gore,  harekete  getirici  hormon 
norepinephrini  iiretmek  ipin  gereken  ma- 
ya  ozii  kadar.  dogrudan  dogruya  norepi- 
nephrin  de  yiiksek  diizeydediir,  Avnca 
ara$tirmaci  bir  norohormon  olup  yiiksek 
dozlarda  bir  yati$tirici  gibi  etki  yapan  ve 
bazi  bilim  adamlanna  gore,  a$in  mik tar- 
la  rda  $izofreni  belirtilerine  yol  apan.  se- 
rotomin'i  fazla  bulmu$tur. 

Bununla  beraber  uzun  yalnizliklardan 
etkilenen  maddeler.  hormonlar  degildir. 
Indiana  Oniversitesinde  bir  biyo$imist 
olan  Dr.  Francis  V.  De  Feudis  beyinde 
ba$ka  degi$iklikler  de  bulabilmi$tir. 

Dr.  bir  kannda  dogan  fare  yavrulann- 
dan  yararlanarak,  bunlann  yansim  20-25 
lik  bir  fare  toplulugu  ipine  koymu$,  diger 
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y&nyi  da  be$  ita  on  haftaya  kadar  teker 
tcfcer  ayirmi$tir.  Soati£,  oteki  yalitma  de- 
neyterinden  geri  kalmayacak  kadar  $id- 
deili  olmu?tur,  De-  Feudis'nin  koydettigi- 
ne  gore  ^farelcr  davram$  degi$iklikleri  ta- 
mamen  depressiyon  $eklinde  olmu$turf 
By  da  insanlardaki  bir  kenara  gekilmc  ha¬ 
line  beiHemektedir.  Fareler  ancak,  kendi 
tiirlerindcn  hayvanlarla  tekrar  kar$da$ti- 
nhneadir  ki  ^ok  ^iddetii  bir  saldirganhk 
davramst  fdogii^ine  kan  sikarma)  gbriib 
mektedir.» 

Adi  gc*;en  bilim  adami  biyo$imik  ip 
u^lan  arayamk,  yaltuz  birakifan  bir  fare 
ile,  ayiu  kanndan  kendi  tiirleri  ite  birlik- 
te  btrakilan  diger  bir  farenin  beyinlerine 
radyoakiif  olarak  i^aretlenmi?  giikoz  en- 
jektc  etmistir,  Ayinlmt$  beyinter  hu  tiir 
sekerden .  beynin  biyosimik  faaliyelleri 
igin  enerji  uretirmne  yeicceginden  <;ok  va 
9eJcmi$lerdir.  Oteki  kiyaslavici  inccleme- 
ler*  ayin1nu$Eardakt  sinir  u^lanmn,  sos- 
yalle$tiri!mi$  farelcrmkinde  oldugu  gibi, 
kimyasal  menedictEeri  tutamadigim  ortaya 
koynui^tur,  Dc-Fcudis  diyor  ki,  «bu,  sab 
dtrganligirt  bir  agtklamast  niteEigindedir* 
Dc-Feudis  itkve  edjyor  :  cKammiza  gdre 
farelenn  beynindc,  ger^ekie  daha  az  sa- 
ytda  menedici  sinir  ucu  var  ki  by  da,  vi¬ 
ne  fazla  saldirganhihn  bir  aciklamas*  nb 
tel  igi  tide Dc-Fendis  diyor  ki,  menedtei 
sinir  u^Ian  sayismm  azhgiT  dogrudan  dog- 
ruva,  ayinma  ugramis  olraanm  bldurucu 
etkisinc  bafihdtr,  *FsikoEojik  olarak  hav- 
vanlara  <*dcn  hisle  Ilgili  karmalnr  tUm  ke- 
silir  dotavisiyle,  bir  havvan  icin  normal 
olan  bu  kntmalar  azaltilmm,  bevindc  de- 
jenere  de£i$iklere  dogru  bir  egilim  mey- 
dana  gelln 

Mikroskomk  duzeydeki  hu  kuwetti 
degisikliklerin.  il&clani  karsi  degi^en  bir 
tepki  an  lamina  da  gelebilecefrinden  ku$ku- 
lanan  De-Feudis,  farclennde  denemek 
iizere  iki  sckilde  de£i$en  ila^lar  secti.  Bun- 
far  coSalan  bb*  uvano  oEan  dexedrine  ile 
lithium  idK  (Bunin  manic- depress  jf  osb 
koz  icifi  en  maun  gorillen  tedavD  Ban¬ 
ian  her  iki  tip  farede  d*  denevenrk  *fa- 
n>IeTTd»»  ^osyal  avmmtn.  sinir  uglanm  de- 
fristirditHni  ve  bovlece  bit  psikoaktif  eb 
kenlcrin  sdzu  gcccr*  m;tarda  daha  enk  ati- 
konaldugtmu*  orta^  kovmustnr  Ve  De 
-Feudis  bimtfitrtit  sinir  udan  HAclann  co- 
gun  u  tuttu^ma  *rone,  avmtm^larda  ila<j 
etkisi  daha  hiiydk  olacaklir,  diyor, 

De  Feudist  gone  bawanlar  ^leminde 
farelerden  btvo^imik  otarak  insanlana  geo 
mek,  olup  bitcnJeri  pek  degi$tirnievecek 
ve  kendisi  tarafmdan  farelerie  ilgili  olarak 


bulunan  ^cyler,  insanlara  da  uygulanabb 
Iccektlr,  Dc  Feundis  diyor  ki  *pek  ho§a 
gftmese  de  farelerie  insanlann  btyo^imb 
si  birbirine  eok  benzemektedir.* 

Omegin  bey  in  ile  sinir  uylartntn  degi- 
$cn  yanmyla  ilgili  bulgusu  ilag  ali$kunh- 
gina  deggin  bir  fikir  verir,  De  Feudis' in 
gdrxj^iine  gore(  sosyal  olarak  ayinlmi;  in- 
sanlarda,  gendlikie,  ila<;  ali^kanligi  jgin 
de  fazla  gu^:  katmi$  oluyoruz.n  llaca  ali$- 
kan  kimseler,  be>Tiin  ali^iklik  veren  ilfica 
karst  daha  ahci  hale  gelmesine  yol  a^an 
kendi  aymmlanm  yaratmakla,  aliskanli- 
ga  temel  hazirhyorlar. 

Ayirma  Uzcrindeki  ara$ttrm alarm  in- 
sanlarm  ivinde  bulundugu  kosullarla  bir 
Uiskisi  daha  var  ki  o  da  tutukluluktur.  De 
Feudis'in  inancina  gorer  hiicreye  koyma 
Seklindeki  ccza  gelenegi,  problcmJeri  Co- 
zecek  yerde  siddellendirmektedir.  De  Feu¬ 
dis  aymlmts  farelerin  tekrar  soyda$lanv- 
la  karsila^tinlmaian  haitndeki  saldirgan 
davnamdariyie  ayirmadan  sonra  insn ala¬ 
rm  gbsterdigi  saidirganltk  iizcnnde  yapi- 
tan  inedemderj  ileri  surerek  ;  «Tutuklu- 
lair,  islah  i^in  blicre  hapsinin  kullamlmj' 
sina  astl  itirazim  biidur*  demistir.  *Ote- 
ki  dc,  eger  soydaslarmdan  aynlmis  ola* 
rajt  uygulanan  tutuklama.  farelerdeki  gb 
bi  isleyecekse,  buf  tutuklulann  saldtrgan- 
ligini,  toplumun  fcine  dondtikleri  vakit, 
azaitmak  yerinc  artiiracaktm 

Brace  Welch  hayvanlar  iizerindeki 
ara$nmiaEarta  insan  davram$j  arasinda 
ili^ki  kurmaga  hazir  gorilmneroekle,  ayi* 
ntmis  hayvanlar  iizerindeki  ealismalar  da 
bazt  farklthklar  bulunduguna  ifarei  et- 
tnektedir.  Welch  divor  ki  <i!Aca  kar$thk 
verme  bakmundan,  bawanlar  ^evre  dcgi¥- 
tirilince  ( Nasi  I  bir  degi^ikl  ik  nlursa  ob 
sun)  amphetamineslere  farkh  karsiltk 
veriyorlar.* 

Hayvanlardan  insan  davranist  i<;in  mo¬ 
del  olarak  yararEamlmasi,  txirHi  hayvan- 
larla  yapilan  deneylerden  eldc  edilen  av- 
kift  sonuciar  \iizilnden,  vine  sakmcali  ob 
maktadir,  Sald*r^anhk,  vaJmzhk  denevEn- 
de  kullanitan  biitun  hawanlarda  tipik  bu- 
tepki  oimuvor,  Welch  «hu  bazi  hawan- 
larda  oluvor  genellikle  f^relerd-'  pftrfiHb 
ynr  da,  sican,  mavmun  vn  di  kdpekierde 
(rbrlilmth^,r‘ *  Welch.  ilAv*  ediv^r.  ^h^zt 
tavsan  sovlannda  erkek  hawTmtar  av»r- 
madan  sonra  tipik  sekilde  saldirgan  ob 
duklan  halde,  aymlmis  kurtlaria  vapilan 
deneyier,  ger^ekten.  golgesinden  korkan 
omekler  veriyor.* 
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Soz  konusii  biiim  adamt,  a^iklamasi- 
na  devamla  diyor  ki,  «ortak  element  $u 
kir  biiiiin  turler  daha  tltiz  ve  heyecanh 
hale  geliyor,  bazi  tiirlerde  dc  bu  titizlik 
vc  heyecan  arti^i,  henliz  genpekten  sapta 
yamadigimiz  nedenierle,  bir  saidirganlik 
artt?iyla  birle^iyon* 

Weleh'io  Dc  -  Feudis'k*  aym  gorij$te  al- 
dugu  bir  alan,  bir  ba^ma  (hiiere)  taluk- 
luluk  konusudur.  Welch  diyor  ki,  «ceza 
sisteminin  ba$lanna  onemle  hatirlaitigim 
husLis,  gerek  al^ak  gerekse  yiiksek  suuf 
hayvanlarda  toplum  zaranna  bir  davra- 
i^tn  ceza  olarak  uygulanan  aytnnamn 
beklenilenin  daha  qok  tersini  yarattigi- 
dir** 

Fakat  yalnizbgin  biyt*$imik  elkile-ri  ve 
psikoJojik  sonu^lan  uzerindeki  biitiin 
bu  derinligine  araslirmalar,  sadece  bir- 
kas  se^kin  astmnoila,  denizalti  tayfastna 


/  4  eli^im  bakimmdan  en  fieri  bolge 
”  yerden  dogrudan  dogruya  steak  su 
ve  buhann  getdigi  bolgejerdir,  Izlanda'cla 
volkanik  steak  su  ile  butiin  ^ehirlerin  ka- 
lorifer  ihtlyaci  saglamr,  Muazzam  limon- 
luklarda,  serlerde,  domates,  salataltk,  hat- 
ta  muz  bile  yeti$tirilir. 

Dogal  kaynaktan  dogrudan  dogruya 
topragm  yiizunc  gikan  steak  su  ile  pek 
fazla  bir  sey  yapilamaz,  1928  de  tzlanda#* 
da  pl&nh  bir  surette  steak  su  sondajla- 
rma  ba^landi,  bugiin  kismen  2.000  metre 
ve  daha  derin  olmak  iizere  200  steak  sti 
kuyusu  vardir  ve  bunlar  138"  C  steak  lik- 
tadtrlar.  tzlanda'mn  kuzeyinde  Myvain 
golleri  dotaylannda  volkanik  buharla  $a¬ 


ya  da  oezaevi  tutuklusuna  yararh  olmak* 
la  kalmiyor.  Welch,  bu  noktada  gorii$unii 
$u  5Ckilde  a^ikhyor  :  «Toplumumuzda  bir- 
qok  insanlar,  gergekte  belirli  bir  alanda 
kalababk  olarak  ya^adtkfan  haldc,  yak 
nizdtrlar,  Ayirma  ki^ileri  sinirii  yapitgi 
oranda,  ontart  sosyal  olarak  harekete. 
sosval  bagiar  kurup  ya$aimaga  da  yete- 
neksiz  kiltyor.  Bu  durum  da  iginde  in- 
sanlarm,  yalntz  ve  hareketsiz  bir  hale 
gefdigr  iyice  bir  kenara  itilerek  busbiitiin 
yalntz  kaldtgt  bir  ktsir  dongii  meydana  ge- 
tiriyor.  Ktsacast  yalmzhk  yaratarak  tors 
ydnlii  bir  etkide  bulunuyor*» 

Yalmzhgm  biyolojik  mekanizmastna 
biraz  daha.  girriimek!e,  belkt  bir  gun  bu 
kisir  dongii  ^ozitluverir 
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li$an  bir  «KieseIgur»  endiistrisi  meydana 
gelmi^tiir. 

Fakat  bu  yalntz  Izlanda’ya  ozgii  bir 
^ey  degildjr,  daha  ba$ka  volkanik  bolge- 
lerde  de  diinya  kabugunun  bu  degerlt 
enerji  rezervelerinden  faydalanmak  iqxn 
birgok  yeni  metotlar  geli^tlrilmi^tir.  Ome¬ 
ga  n  ltalyamn  enerji  ttreiimi  Toskana'daki 
o  btiyuk  Larderella  votkan  enerji  sant ra¬ 
il  olmadan  diisunuiernez, 

Bu  enerji  santrah  ytllardan  beri  buyiik 
bir  ba$an  ife  <£ah$makta  ve  yilda,  2-3 
Milyar  kilowatt  ■  saat  enerji  saglamakta- 
dir.  ttalyan  Devlet  Demiryollan  buradan 
gelert  elektrikle  galjj^ir,  Toskana  ybresia- 
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dtlnyada  500  fad  yanarda^  vardir,  klmso  buradan  hi?  bir  y 
Um  mlfetanm  bllomex,  cflnhfl  simdiys  tadar  yalnts  (ok 
bu  volkanik  kuwotleri  Itaata  xorlamak  habit  olmuytur. 
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Lavfar  1000  *C  sicakfrgind&  yap  ytke- 
ylne  gikarlar,  Doftradan  dogruya  onla* 
m  enerjlslndan  faydilanmamn  olanagi 
yoktur  (OsttehJ  resim).  Vanda  Manda¬ 
tes  vadlslade  boylc  hlr  cnurji  ksynagi 
bom  testsforintn  bag!  an  mas*  ni  baktiyar* 
fteykyavik  (Izlanda)  ydresinde  Knsu- 
vlkta  derlftden  gelen  by  mQazzxjn  kwt< 
vetler  kandiladnl  tutm&k  fiteyan  tails- 
lafl  par$alafni$ti*  Aaaftrdakl  realm  di- 
aan  gi  km  btiharm  ktmretlyJa  yiklten  bo 
esk]  tesJslerJn  Harabalsrlnl  gdstarmek- 
tedir, 
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deki  endiistTi  ile  Roma  $chri  elekirik  ib- 
tiyacini  Lardcrclla’dan  kar$ilar. 

Aynca  Uirblinlerden  ge^cn  buharlar- 
dan  da  degeri  yiiksck  olan  borik  asil  elde 
edilir.  Bu  da  gazap  yuziinden  rahmet  ol- 
mu$tur.  Volkanik  buharlar  beraberlerin- 
de  gencllikie  asit  ve  saldinci  gaz  bile^ik- 
leri  getiririer.  Bu  durumda  ya  makina  le- 
sisati  bunlarla  <;ali$acak  $ekilde  yapilmi$ 
clmak,  yada  buhan  onceden  tcmizieyecek 
bir  vontem  bulunmak  zorundadir. 

Bu  siire^te  asitleri  ayirmak  vc  onlar- 
dan  faydalanmak  kabildir.  I$te  Larderol- 
la'da  yapilan  da  budur. 


Burada  yiizlerce  sondajin  sonucunda 
ycr  altinda,  su  gc^irmcyen  tabakalar  la- 
rafmdan  yukanya  dogru  tamamiyle  ka- 
panmi$  bir  buhar  dcposuna  rastlanmi$- 
trr,  bu  dcpo  alt  taraftan  da  uyuyan  bir 
volkan  tarafmdan  isitilmaktadir.  35  at- 
mosferlik  bir  basing  aJtinda  vc  saniycdc 
120-470  metre  kadar  bir  9iki$  htzivla  140 
-240'C  sicakligmda  buhar  deliklerden  Cik- 
maktadtr.  Bir  enerji  uzmani  igin  bunlar 
biiylileyici  sayilardtr.  Volkanik  buhardan 
faydalanmak  igtn  daima  yeniden  ara$tir- 
ma  ve  sondaj  yapilmastnin  sebebi  budur, 
otc  vandan  da  bu  rezervelerden  faydalan- 
ma  siiresi,  komiir,  petrol  ve  uranyum  ka- 
dar  siirebilir. 
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1050  denberi  yeni  Zelanda’dakl  Wairakei  Geotermat  alanmdan  laydalamlmaktadir. 
Boru  deli^irrden  gikan  su  ve  buhar  karrsmn  200  *C  uzerindedir.  Tesisler  yiiksek  bastnc 
buharmi  sudan  ayirrr.  Kulafclari  tirmafayici  bu  siddetli  gurultuyti  azaltmak  igm  ayir- 
ma  tesialeri  ozet  susturucular  Me  donatilrmstiT, 

Italy  ada  tarderoNoda  1904 'den  ben  yanardag  kuvvet  santrah  buyuk  bir  bason  ile 
caii$makl£dir.  Toskana'nm  buyuk  bir  bww ii  enerji  thliyacim  buradan  saglar  (asagidal. 


30  Biiyiik  $chtr  tgin  Elektrlk  : 

En  kudretli  sicak  su  enerji  santralle- 
rinden  bin  Yeni  Zelandanin  kuzey  ada- 
smin  crrasmdaki  Wairakei’dedir  Bugun 
ora  da  10  Oden  Fazla  kaya  250-500  metre 
derinlikten  su  ve  buhar  vermektedir.  De- 
rine,  topragm  igine  sckulan  borular,  dzel 
paslanmayan  gel  ik  tend  ir,  gunkii  buharla- 
nn  iginde  karbomk  asitten  ba$ka  hidro 
karbon,  amonyak,  borik  asil  ve  fluorik 
asit  de  vardin  Buhar  toprakian  yankiar 
vasttasiyle  borulara  geger,  Borulann  bir 
metresinde  85  yank  vardir  $u  anda  sao- 
tral  saatte  150.000  kilowat'ttan  fazla  bir 
giice  sahiptir.  TesLsIer  yakinda  daha  da 
geni?1eiilecektir# 

Ban  Tiirkiye'de,  Japonya'da  ve  Kam- 
gatka  Yanm  Ad  as  in  da  daha  ufak  ener- 
ji  merkezleri  olu^makiadin  Bunlardan 
bazilan  galt$maga  ba$lami$tir« 

Birle$ik  Amerika'da  San  Fransisko- 
nun  150  Km.  kadar  kuzey  indeki  bir  jeo 
termaJ  bolgede  son  yillarda  1-000.000  ki¬ 


lowatt  iireiebiiecek  bir  buhar  rezervi  tea* 
pit  edilmi^tir. 

Giiney  Kalifomiya’da  Meksika  sinirin- 
dan  50  Km,  kadar  doguda  dunyanm  en 
buyilk  jeotenmal  alanianndan  bin  bulun- 
mu$tur. 

Yapilan  tahmine  gore,  buradan  San 
Fransisko  buyiiklugiiode  30  $ehrin  100  yih 
dan  fazla  bir  zaman  igin  elektrik  ihtiya- 
cmi  sagtamak,  aynca  da  rivardaki  tar- 
laian  sulamak  kabil  olacaktir. 

£evreyt  Klrlettneyeo  Enerji : 

Bu  sayesinde  simrtiy^  kadar 

yalmz  klasik  enerji  samrallerinc  ozgii 
olan  biiyiik  rakamlara  jeotermik  enerji, 
santralierindc  rasllamaya  ba$Iayacagiz* 
Insanhgtn  gitukge  artan  enerji  ihtiyacmi 
kar$ilamak  ve  gevreyi  kirlenme  tehlike- 
sinden  uzak  tutabilmek  igin,  bu  yeni 
enerji  kaynaklanndan  lam  m&nasiyla  fay- 
dalantnaga  gah$mak  gerckecektir. 
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Hatta  voikanik  alanlannm  pek  fazla 
goze  batmadigi  bolgelerde  bile,  dogal  isi 
rezervelerinden  faydalanmak  dii$unul- 
mekiedir. 

Bumin  i^in  sicak  buharla  karsila^maga 
bile  Uizum  yoktur.  Derm  kuyularda  kapa- 
h  sistemler  iginde  su  veya  ba$ka  sivilan 
buhar  haline  getirmek  ve  bu  buhan  yer- 
yiiziine  gikararak  lurbiinleri  ^ali^tinnak, 
sogutmak  vc  sonra  bu  suvu  devridaimi 
tamamlamak  tizere  geri  gondermek  aklo 
gelen  ih  t  imalle  rde  nd  I  r. 


$iiphesiz  bu  du$iinceler  bugiinden  ya- 
nna  gei^ekle^ebilecek  seyler  degildir.  Do 
gal  enerji  rezervelerine  kar?i  biiyiiyen  il- 
gi  Orta  Avrupa'da  bile  son  zamanlarda 
geni$  olgiide  ptanii  sicak  bu  sondajlanna 
gidilmesine  sebep  olmu^tun 

Orta  Avrupa'da  eskiden  voikanik  olan 
bir^ok  botgelerde  termal  banyolann  bu- 
lundugu  bilinmektedir.  Biitun  buralardn 
bir  giin  bliyuk  olgiide  enerji  rezerveleri- 
tiin  buiunmayacaginj  kim  soyliyebilir ! 
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DBnyadakl  bfitttfi  hayst  variigim  gOn«t  i$m  farms  bar^ludtir,  GezcgonlmlzJn  Qstflnde 
hvyai  otmasimn  blrinci  sebeb?  omifi  gOne$ten  tiyguit  btr  uzaklikta  bulunmasidir; 
bdylecs  o  m  Vends  glbl  90k  sicak,  m  de  Mars  glbl  muhtemefen  50k  soguklur. 


Diinyanin  enerji  bilanjosttnun  girdi 
sayfasmda,  giine^ten  gelen  enerji 
Ionian  hemen  hemen  biitiin  topJam  ka¬ 
dar  tutar,  Bu  uzayda  yansiyan  iigie  bin 
^ikarddiktan  sonra  yuvarlak  120  milyar 
kilowatt  kadardir.  Dunya  yiizeyinin  fay- 
dalandjgi,  yerin  i^inden  geierek  sizan  isi 
bundan  4.000  kat  daha  azdir.  Insan  tara- 
fmdan  fosil  yakitlann  yakilmasmdan  e!- 
de  edilen  enrjt  de  gune$  enerjisinin  yu¬ 
varlak  cubes  milyonda  biridir  ki  buna 
kismen  faydalamlan  niikleer  enerji  de  da- 
hildir.  Ote  yaixdan  insan  taraftndan  ser- 
best  birakilan  bu  isi  enerjileri  ozellikle 
bliyuk  $ehirlerde  gelen  giine$  tsinlannm 
yiizde  bir  kagma  kadar  £tkar  ve  oralarda 
tehlikeli  iklim  degisikliklerine  sebep  ola- 
bilir. 

Diinyanin  enerji  bilan^osu  prank  baki- 
rmndan  dengeli  oldugundan  gelir  kar$istn- 
da  onun  kadar  biiytik  bir  gider  bulur : 
Gelen  biitun  enerji  tekrar  uzaya  uzun 
dalgali  isi  Ionian  halinde  gerisin  geriye 


yayiltr.  Diinyaya  du$en  gune$  i^iniarindan 
ilk  once  yeryiiziindeki  bhkiierin  biiyiime- 
si  i$in  faydalamhr  ve  orada  baglanir,  BLt- 
kiler  i^lerinde  depoladiklan  cnerjiyi  er- 
ge$  insansal  ve  hayvansal  besin  yoluyla 
yakmak  suretivle  veya  basit^e  guriimek 
ve  bozulmak  yiiziinden  tekrar  isiva  do- 
nu^turduklerinden  yiizde  bakmnndan  pck 
bliyuk  bir  deger  tutmavan  bu  mikiar  da 
dunya  bilan^osunu  ctkilemez. 

Endiistri  ^agimizda  muazzam  bir  yuk- 
seli^  gostermesine  ragmen,  insan  tarafm- 
dan  ihtiyag  gosterilen  turn  enerji,  bugiin 
de  giine^in  bize  gonderdigi  enerjiden  15 
mil  yon  kere  daha  azdir,  t?te  giine^  ener¬ 
jisinin  boyle  kii^iik  bir  kismmdan  teknik 
faydalanma  suretiyle  biitiin  enerji  sikin- 
tilanmian  uzerimizden  atmayi  limit  ediyo- 
ruz.  Aynca  bu  saytfde  elimize  tamamiy- 
1c  temiz  bir  enerji  kaynajh  gegmi^  olur 
ki  bir  taraftan  $evre  kirliligi  bir  taraftan 
da  muhtemelen  zararli  bir  ek  sicakliktaxi 
kurtulmu?  oluruz. 
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$ekJl  1.  GOnef  i$inlaruun  rasimda  ku» 
zoy  yarikOrealnda  yax  gGnddnumO  v* 
guney  yankiireainde  ktf  gunddnttmQ  ih 
ratmda  dUrryaya  galdlklerl  gdrOlmekte- 
dir. 

$eWI  2.  Ayni  kesitta  e$lk  ve  dlklna 
gelen  gune*  19m  demetlerl  gfirulroek- 
tedir.  Egik  i$mlarda  enerjl  da  ha  btiyGk 
bir  yttzeya  yoyilir;  ayni  zamanda  at* 
mosferden  gegen  yol  da  uztmdar. 


Ne  var  kJ  $u  anda  giine$in  bu  muaz- 
zam  enerjisinden  bu  yolda  nasil  faydala- 
mlacagi  bilinmemektedir.  Bunun  sebebi 
bu  enerjinin  tiim  gucuniin  bu  kadar  dev- 
sel  olmasina  ragmen  gok  geni$  yiizeylere 
yayilmi$  olmasi  ve  bu  yiizden  de  az  yo- 
gunla$mi$  olmasidir.  Bir  milyon  KW  Ilk 
bir  enerji  santrali  igin  donencelerde 
(tropikal  bolgelerde)  bile  yiizde  onluk  bir 
verim  igin  10  kilometre  karelik  araziyi 
foto  elemanlanyla  kaplaraak  gerekecekti. 

Gerek  diinyanin  degi$ik  iklim  boltrele- 
ri,  gerek  mevsimlerin  degi$imi,  giine$ 
i$inlannin  az  veya  gok  egik  olarak  ver 
ytiziine  dii$mesinden  ileri  gelmektedir. 
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(§t?kij  I).  Giine^m  dik  veya  hemen  hemen 
dikine  dii$tiigU  ycrfcrde  $tddeii  cn  lazla- 
dir.  Yalniz  i k i  donii$  dairesi  arasindaki 
dbnpncderde  giines  yilda  iki  kere  tarn 
Zenit  (ba^ucu)  nda  durur  LlimJi  bolge- 
lerde  ise  giincs  ujinlan  yazm  daha  dik 
kt^m  daha  duz  olmak  tizere  egiktir.  Ku- 
tuplara  gelince,  orahrda  kijin  giine$  a^a- 
gt  yukan  birkag  gun  di?tnda  ufkun  hig 
use  unde  gdriinmez,  yazm  ise  buna  kangi- 
Itk  birkag  gun  «geceieyin*  bile  baimaz. 
Fakat  Ionian  o  kadar  dlizdik  ki  etkik* 
ri  de  90k  zayiflir 

Giinef  i$mlannm  yer  yiiziine  dtiz  dii- 
5ii$Iermde  daha  dik,  hatta  dikine  dii^u^- 
lerden  daha  az  enerji  birakmalanmn  iki 
sebebi  vardir :  Bir  kere  dtiz  bir  dii$ii$te 
aynt  i$m  enerjisi  daha  bUyiik  bir  ytizc- 
ye  dagitmak  zorunda  kalir,  aym  zamanda 
boyle  egik  gelen  i$inlar  atmosferden  ge* 
^erken  daha  da  uzun  bir  yot  giderler  f§e- 
kil  2).  Sogurma  yiiztinden  diinya  atmov 
ferinden  gegerken  giine$  15m  Ian  enerji- 
lerinden  kaybederler, 

Temiz  ve  kuru  havadan  sogurma  (ab¬ 
sorption)  gok  azdir,  fakat  su  buhan  da¬ 
ha  fazla  miktarda  da  bugu,  hatta  sis,  toz 
ve  kirlenmi?  hava  bunu  arttinr. 

Buyiik  bir  sehrin  atmosferinden  giine- 

bakildigi  taman,  onun  ne  kadar  zayif. 
butamk  goriindugiinii  herkes  bilir,  hatta 
goriinmedigi  zaman  bite  olur,  Gime$in  do- 
gu?  ve  batt$rndaki  defr$ik  kjrnnzihklar 
da  goriinU^ii,  atmosferik  ko^ullardan, 
i$mlann  mavi  ve  mor  kiszmlannin  daha 
kuvvetli  olarak  sogurulmasmdan  ileri 
gelir. 

Gune$  Tinian  sogurulmadan  tamamiy* 
le  temiz  beyaz,  biitun  spektrum  nenkteri- 
nin  kirmizidan  mora  kadar  fiziksel  ba* 
kimdan  bir  kan$unidir  ve  degi^ik  bir 
gok  dalga  uztinluklanni  kapsar :  0,8  den 
0*4  mikrometreye,  bir  milimeirenin  binde 
bin  kadar.  Sanmtrak  ye$ilde  oian  ener- 
ji  agirhk  noktasi  055  mi  kromet  redin  Gti- 
ne$  i$inlan  goriinen  i^igin  di$inda  daha 
uzun  dalgah  bir  kisma  da  sahiptirler,  ener¬ 
ji  lerinin  yuvarlak  olarak  yansi  kizil  bte- 
si  ve  daha  ufak  bir  kismint  ise  daha  kisa 
dalgah  gene  goze  gdriinmeyeo  ultra  vi- 


vole  i$mlar  te^kil  eder  ki  bunlar  ta  ndnf- 
gen  i^inlarma  kadar  uzantrlar*  Ultra  viyo 
lerin  ktsa  dalgah  kismi  ve  rdntgen  i^in- 
Ian  gok  yiiksek  atmosFer  tabakalan  tarn 
fmdan  emilirter  ve  bu  yuzden  de  ancak 
roketler  ve  diinya  uvdulan  tarafindan 
esasli  olarak  Incelenebitir. 

Giines  spekrrumu  dijma  gikan,  i$ik, 
isi  gibi  elekl  roman  yet  ik  t^mlardan  ba$* 
ka  korpuskiiler  i^inlar,  hizli  protonlar, 
ve  elekironlar  gonderir  ki  bunlar  giine? 
ruzganm  olusturun  Bunlar  fazlasiyla 
atmosferin  iginc  girmezler  ve  yalniz  yiik- 
sek  tabakalarda  kuzey  t$igmm  gorunme- 
sine  sebep  olurtar, 

Giines  i$infanndan  bahsedildigi  zarnan, 
insan  genellikle  i5iga  benzeyen  15m lan 
kasteder.  Gene  giine^in  yayimladigi  neuf- 
rino  i$mlannin  herhangi  duyulabilen 
bir  etkisi  yoktun 

Biltun  duragan  yddizlar  gibi  tabij  gii- 
nt'5  de  zamanla  bazi  degi5iklikler  gosie- 
rir,  bunlar  da  onnu  t^inlanni  degi^tirirler, 
fakat  bu  degi^iklikler  gok  uzun  zamanlar* 
milyarca  yitlar  sonra  kendtni  gosterir. 
Duragan  yddizlann  da  gelt^im  donemle- 
n  (penyotlan)  vardir  ki  bunlarda  onlar, 
bmegin  tgerierinde  vent  enerji  iinetim 
mekanizmalan  etkili  oimava  ba$iayincu, 
daha  sicaklasirlar  veva  her^eyden  once 
igerlerinde  niikleer  suregfer  serbrst  kahr 
ve  onlann  gevrelerine  daha  fazla  ener¬ 
ji  yavmilamaga  ba$ladtklan  geli^im  di> 
nemlerinde  ise  sogudar, 

Uzun  zaman  giine^in  goresel  ihtiyar 
bir  vildiz  olarak  sogtima  doncmtnde  buiun- 
dugu  samlmtsti,  bugiin  onun  isinacagin- 
dan  bahseden  kuramedar  bile  vardir  Her 
ikisi  de  kuwetli  bir  olciide  vuku  buldu- 
gu  taktirde  dunvamizdaki  ha  van  tehlike- 
ye  sokacak  nlteliktedir.  Teknik  roman  lar- 
da  kutunlardan  kopup  gelen  buz  kuttele- 
rinden  korunmak  isteven  insanlann  re- 
simlerine  rastlamr  Bir  taraftan  da  bu- 
nun  karstsmda  arian  sicakhktan  vanan- 
lar  gelmeklcdir.  Ote  vandan  insan  ttiril 
kendi  eseri  olan  *i!edeme*  sayesinde  ffii- 
nesten  gelecek  herhangi  bir  tehlikeden 
gok  once  vok  olabilir 

XOSMOS'  Ian 


Pe$in  hiikiimler  imanlart  birbirinden  uzak  tutmak  igin  hilgisiztikten 
yapttrmf  zincirierdir. 

CQUWTESS  OF  BLE$S!NGTON 
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u  yihn  en  onemli  bilim  olaylann- 
dan  biri  oda  sicakhgirrda  eld e  edi- 
len  «so!id -state*  laserin  geti$tirUme$idir. 

Bu  cumle  birfok  okuyucuyu  heyecan- 
Landirmiyacak  bile.  Birkagj  Laser  nedir 
diyecek,  Biraz  dikkatli  okuyucu,  «bunda 
heyecanlanacak  ne  var?  oda  sicakhgmda 
olu$turuian  gaz  laserler  hemen  hemen  on 
yildir  var*  diyecektir, 

Sirayla  bu  sorulann  cevaplanni  vere- 

Urn. 

Laser,  151k  iiretecidir.  l$ik,  radyo  dal- 
galan  gibi  bir  elektromanyetik  radyasyon- 
dur.  Fakal  radyo  dalgalan  emisyonu,  151k- 
tan  ayn  oiarak,  kohoreni  (dtizcnli  yani 
151k  dalgalannin  iitre$im  fazJan  ile  tilre- 
£im  yiizeyJerinin  £aki$mi$  hali)  daigalar 
$ektinde  yayihrlar, 

Radyo  kitaplaruun  ilk  sayfatannda 
dendigi  gibi  «suya  aulan  ta^m  cikardigi 
gibi*  bir  kaynaktan  her  yone  dagibrlar, 
Eger  bir  bi^ii  aJetinj  1  MHZ  (1.000  KHz) 
uzcrinden  yaym  yapan  bir  istasyomin 
online  koyarsak,  en  yiiksek  gerilimi  aldi* 
gmuz  belli  bir  zamandau  saniyenin  mil- 
yonda  yanmi  zaman  sonra  oldukga  algak 
gerilim  ahnz, 

Herhangi  bir  i$ik  bu  $ekilde  hareket 
etmez.  Bir  avuc  ta$i  gole  atarsak  dalga* 
lar  kan$ir  ve  inkohorent  $ek  lifer  o!u$ur. 

Laser,  151k  radyasyonlanm  aym  anda 
diizenli  bir  $eki!de  harekete  ge^irerek  rc- 
zonansa  eri$mektir,  yani  i^igin  kuwetinl 
maksinuima  ^ikarmaktacbr. 

Ilk  yakul  laserde  kuwetii  bir  t$ik  i$s- 
m,  gaz  laserde  bir  radyo  alani  veya  solid 
-state  (kati  hal)  laserde  elektrik  voltaji; 
aktif  maleryallerin  atomlannin  yoriingc* 
lerinde  donen  elektronlara  garparlar,  Bu 
eleklronlar  hemen  eski  yerierine  du?erler 
ve  qok  ince  bir  i§ik  ^eklinde  enerji-foton 
agiga  ^ikanrlar,  Bu  foton  ilerlerken  ba$- 
ka  elektroTiian  rahatsiz  ederek  ba$ka  fo* 
tonlar  olu$tumrlar,  Bu,  bir  bakima  i$ik 
kuhanarak  ijigi  yiikseltmektir.  «Ught 


•  Venl  laser  (0.003  X  0.015  inch)  bir 
bakir  pennyiiira  arkasmdaki  Lin* 
koIrTun  bumunun  albnda. 

•  Radyatorlerle  konmmu;  yan  lletken 
laser. 


Amplification  by  Stimulated  Emission  ol 
Radiation*  kelimelerinin  ba$  harfleri  LA¬ 
SER,  uyanlim?  i$ima  (radyasyon  yayinu) 
yoluyla  j$igm  |iddetlendirilmesi  ^eklindc 
gevrilcbilir. 

Y  iiksel  1  gen  memo,  i?igin  gidl?  yoniinde 
olmasi  laser  cthazlan  dar  ve  uzun 
yapihr,  Saat  yoniinde  donen  foionlar  la- 
sen  terkedcrek  engellemezler 

Bu  yolla  lireLilen  15m  insanoglunun 
bildigi  J^igin  en  kuwetlisidir,  Ve  daha 
onemlisi  i^igm  kalinligt  oldukya  fazla  bir 
netlikle  0,05 13  ve  kadar  kontrol  edilebilir. 
Bu,  iyi  bir  yon  vend  radyo  amen  siste- 
minde  oldugundan  10  kez  daha  fazla  kes- 
kindir. 

Lascrter  i^ikia  haberle^me  rein  ideal 
bir  ara^  olma  yolundadir.  Ikinci  soruya 
gelince,  *Bu  kadar  heyecan  niye  ?* 

Habede$me  frekansianmn  kalababk- 
la$masiylaT  ara^ttnalar  havalj  spektrum- 
da  aJisageldifimiz  milimetrik  dalgalann 
yukanlanna  baktilar,  S^ntimetrenin  her 
dortte  biri  i^in  I  MHz  lik  bir  cetvel  dli- 
Siinelim,  5oy!e  ki  yaym  bandmm  a$agistn* 
daki  frekanslan  1/4  cm.  }ik  alana  sigsin. 
Ondan  sonra  100  MHz  FM  band  25  cm, 
lik  bir  uzunlugu  kapsar,  1,000  MHz  250 
cm,  sonra  1  Terahertz  (Bir  milvon  MHz) 
idn  cctveli  2  kilometre  uzatmak  gereke- 
cek,  Kizilotesj  bolgeye  girdik.  Bu  boige 
450  THz  e  kadar  yani  10  km.  ye  kadar 
uzar,  Bu  10  km*  icinde  her  santim  avm 
yiiktc  haberle$nteyi  ta$tr,  Yani  daha  ytik- 
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Ju  bir  haberle$me  sistemi  kurmak  i^in 
450  THz  den  daha  biiyiik  frekans  iimen 
yericiler  yapmak  gerekirki,  hcmen  he  men 
imkanstzdir.  Oyleyse  laser  bandimn  one- 
mi  artmi^Ur  Bell  iabaratuan  bilimcileri 
Laserin  ileride  yuksek  tasima  kapaslteti 
en  onemli  optik  yaym  araa  olacaginj  be- 
lirimekiedirletr.  Ve  yan  iletken  laserlerin 
de  optik  -dektronik  leknolojisinde  onem¬ 
li  yen  olacagtm  ilive  etmekiedirler.  $im- 
di,  nicin  oda  sicakhgmda  laser  clde  et- 
menin  90k  zor  otdugunu  soyliyeiim.  La- 
serin  ba^lamasi  ve  devam  etmesi  i^in 
korkunc  bir  kuvvete  Lhtiyac  vardir*  Yan 
iletken  laseri  harekete  ge^irebilmek  i?m 
bundan  ikj  yii  oncesine  kadar  santimetre 
kareye  20.000  Am  per  gerekmekteydi,  8u 
nedenle,  cok  kisa  zamanlar  i^in  laser  ure- 
tilebilmekteydi, 

Bell  bUimeileri  Izuo  Hayashi  ve  Mon 
ton  Panishin  yapiiklan,  qok  az  bir  akim- 
la  siiriilebilen  yeni  bir  yan  iletken  laser 
elde  etmelcridir  Bu.  dort  yan  iletken  la* 
bakasimn  birle^iminden  oIu$maktadir* 
Ikisi  Galvum  -  Arsenik  ve  diger  ikisi  Gal* 
yum -AUminyum- Arseni  fctir*  0,45  mikron 


kalmligmdaki  Galyum-  Arsenik,  aktif  btih 
gedir.  Bu  kadar  ufak  bir  alanda  laser  el¬ 
de  etmek  i^in  gcrekecek  akim  axdir,  Bu 
mcelik  ayrn  anda,  olu^an  fakat  isienmi- 
yen  isiyi  kolayca  di$an  atmada  faydajj 
olmakladir 

Laserin  boyutlan  1/6000  cm,  ve  1/1000 
cm,  dir*  Laser*  1st  dagitici  radyatorlerin 
arasma  monte  edilmi&tir,  Flavin  harcadj* 
gi  kadar  akim  ceken  yeni  laser  13  voltluk 
pillc  calt^makta. 

Al^ak  verimli,  %  2  kadar*  ve  mak&i- 
mum  20  mi li watt  gucliidur*  Ba$langigta 
gaz  lasederden  daha  iyi  goriinmekle  be- 
raber  yap  1  mi  ve  kuJlammi  daha  koLay  ve 
ucuzdur.  Ilk  transist orleri  du^iiniin,  sade- 
ce  guciinun  smm  degil,  fakat  audio  men* 
zilinin  limitlcnmis  olmasi,  nnu  bugiinkii 
dummuna  gelirmesme  mani  olamadi, 
Simdi  100  watthk  Gigahertz  menebesm- 
de  geni$  bandli  bir  transistor  satin  alma- 
bilir.  5imdiki  laserler.  bundan  20  vil  on- 
ccsinin  transistdrlermin  bulundugu  nok- 
tadadir. 

RADIO  -  FLEXTRONICS' den 
Ccvirrn  r  FUAT  ORNARU 


TIP  DUNYASINDA  DEVRtM;  BlYOLOJlK  VERlM 

VUCUDUN 
ip  FAALiYETLERi 
KONTROL  EDiUYOR 


A  dam  rahat  bir  koltuga  uzanm^ti* 
' *  Viicudundan  ^ikan  kordonlar  garip 
bir  makineye  gidiyordu*  Ba$mdaki  kulak- 
lik tan  bir  takim  sesler  gelmcge  ba$ladt. 
Bu  sesler  anlanldigma  gore  aim  kastan- 
nin  kasihp  gevfcrken  ^ikardigi  seslerdi. 
Aradan  bir  siire  geyince  koltuga  rahat^a 
uzanmi?  yatan  adatn  iradesivle  kutakhk- 
tan  gelen  sesleri  degi$Urebildi|im  hayret- 
le  farketri,  Adeia  viicuduna  bir  ferahhk 
yayilmi^b, 

Sonra  viicuduna  yeni  kabtolar  bagla- 
dilar,  yeni  bir  makine  getirdiler,  Bu  sefer 
oniindeki  ibrenin  hareketlerini  izlleyerek 
viicudunun  ^itli  yerlerindeki  isimn  ka<; 
derece  oldugunu  gordii.  tradesini  bira2 
zorladL  ibre  dansetmege  ba^ladi*  Biiyiik 


bir  hayret  i^rnde  vucut  isismi  nasil  de- 
gi^tirebildigini  anlamaga  gali^ti.  Bilim 
adamlanmn  bu  adamcagiza  haztrladiklan 
^a^irtici  deneyler  dizisi  henuz  bitmemi^ti. 

Ba§ka  bir  odaya  aldilar*  Oniine  bir  si- 
neraa  perdesi  kurdular.  Gene  bir  takim 
aletler  getirdiler*  viicuduna  elektrodlar 
bagiadilar.  Sakaklanndan  uzanan  teller 
i$tk  ve  ses  veren  bir  kadrana  uzaniyor- 
du,  Kolluga  rahat^a  uzandi,  kendini  gev- 
^ek  birakti*  rahatladt*  Oniindeki  kadran- 
daki  lambalar  yanmaya.  dudiikler  hafif 
hafif  calmaga  ba$ladt.  Oniindeki  sinema 
perdesi ndc  de  huzur  dolu  bir  goriintii  be- 
lirdL  Doktorlar  iradesi  sayesinde  beynin- 
den  cikan  alfa  dalgalanni  arttirabilecegi- 
ni*  bdylece  dinlcnebilecegtni  soylemi^ler- 


Kliilk  tedavl  *ekl!  yerinl  yakin  Mr  gelecekte  kendl  kendine  tedavl  metoduna  biffr- 
kacaktir* 


di*  Son  derece  de  yorgtindu.  Daha  once 
ogretildigi  $ekilde  dujunmege  ba$ladu 
Onlindeki  i$iklann  yanip  sdnme  diizem, 
dudukJerin  sesleri  degi$ti.  Bit  ferahladi, 
bir  rahatladi  ki  sormaym, 

Birbiri  ardina  garip  ve  inamlmaz  de- 
neylere  $ahit  olan  gonutlii  tip  dunyasiii- 
da  kisa  bir  siire  once  ortaya  gikan  ve 
o  tori  tele  r  tarafindan  bir  devrim  olarak 
nitetendirilen  yepyeni  bir  teknigin  sayesin- 
de  viicudunun  $imdiye  kadar  bagimsiz  ola¬ 
rak  bilinen  fonksiyonlanm  degi$tirebiii- 
yordu.  Amerika  Birle^ik  Devtetferi'ndc 
ortaya  gkan  ve  tngilizce  *  biofeedback* 
deni  ten  bu  teknigin,  dilimJze  ve  toplumu* 
muza  tamamen  yabanci  oldugu  i^in,  tani 
btr  Tiirkse  kar^ihgini  vermek  mumkun 
degil,  Ancak  ketime  antarmm  *biyoIojik 
geri  verim*  dive  tammlayabiliriz, 

Biyolojik  geri  verim  metodu  ortaya 
gikmadan  once  kalp  ati^lan,  viicut  iszss, 
adale  kastlmalan,  midenin  asit  £i  karma- 
si.  beynin  dalgalar  yavmasi  trade 

di5i  bagimsiz  hayati  faaiiyetler  olarak  ta- 


mmlamyordu.  Bilim  adamlan  bu  tiir  vii- 
cut  fonksiyonlanmn  ki$i  tarafindan  kon- 
trol  edilip  bagunli  hale  gctirilmesi  )£in 
ara$tirmaiara  ba$lami$lar  ve  ara^tirma- 
!ann  sonunda  tip  aleminde  bir  devirim 
yaratan  bu  bulu$  ortaya  cikmistrr, 

Doktorlara  gore  bulu$  son  derece 
onemlidir,  ^unkii  vuksek  tansiyonu,  mlg- 
nen  agnlan.  ulserler,  bunahmiardan  do- 
gan  ftziksel  rabatsizhklar  gibi  psikolojik 
esaslara  dayanan  hastaliklann  biyolojik 
geri  verim  lie  fedavisi,  daha  dogmsu  biz- 
zat  hasta  tarafindan  iyile$tirilmesi  rniinv 
kiin  olmaktadir,  10  - 12  vddir  Amerika 
Birle^ik  Devletlert’nm  San  Fransisko, 
Rockreller,  Hansard,  Cornell  ve  Kalifor- 
niya  gibi  belli  bash  akademik  kurulusla- 
nnda  ve  iini vers i  tel erinde  devam  edcn 
Calt^mala-r  bivolojik  geri  verim  metodu- 
nu  arttk  pratik  sonu^lar  verecek  hale  gc- 
tirmi$tir. 

Halen  uzerinde  300  kadar  ara$tirmaci 
ve  doktorun  £ah$tigi  yeni  teknigin  re^ib 
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li  turleri  geli^iirilmistir,  Tansiyon  Ivin 
adale,  kalp  au$lan  ve  kan  basincmi  kcm- 
irol  i <^n  kalp  ve  kan  basinci,  zih.nl  dtrv 
Jendirmek  i^in  beyin  daigalan,  dam  aria- 
nn  geni$teyip  daralmastm  kontrol  etmek 
19m  de  m  geri  verimleri  tip  alanmda  ina- 
nilmaz  ger?ekleri  onaya  kovmaktadir. 
Giinumuziin  en  son  dektronik  bulu$lann- 
dan  yararianan  sistemin  esasi  insana  vii- 
cudu  hakkinda  son  derece  hassas  bilgiler 
vermek;  onu  bu  bilgilerin  i?igt  aJtmda 
vuctidunun  bagimsiz  olarak  bilinen  faali* 
yetlerinl  kontrolu  alima  afrnaya  te?vik 
etmektedir 

Mesele  adalclerdrki  geri  Jim  bu  alanda 
\izun  zamandir  kullanilan  elekiromiyo^ 
raf  (EMC)  tarafindan  tesbit  edilmektc* 
dir.  Bu  cibaz  vilcudun  ^e^itti  yericrine 
ba£t!anmt$  deklrodlardan  kaslardaki  ge* 
rilim  ve  kasdmalara  gone  ken  di  sine  uta- 
$an  algdan  dcgerlendirip  ara$unciya 
vermektedin  Biyolojik  geri  verimde  EMC 
den  gelen  siny  alter  kulak  hklar  kanah  ile 


hastaya  duyimilmakiadir.  Kas:lma  kayde- 
dildiginde  kulak liklardan  yiiksek.  gev^eme 
goriildiigiinde  de  hafif  sesler  gdmektedk. 
Hasta  kulakliktan  gelen  seslere  gore  duv- 
dufu  sinyalleri  bafiftetmege  £ali$makta- 
dir«  Sinyallerin  hafifietilmesinin  belirli  ve 
kesin  bir  yolu  olnrsadigindan  herkes  ayn 
ayn  $eylcr  dii$iinerek  rahatlamakladir, 
Omegin  rahai  bir  yatak  bir  hastayt  l^in- 
de  bulundugu  gerilintden  kurtarirken  bir 
ba$ka  hasta  ihk  bir  banyo  du$iinerek  fa* 
hatlamaktadir  Nasil  rahatlanacagmm  bg- 
rentlmesi  ipn  EMG  makinest  He  bir  sure 
cali^mak  eerektigi  de  doktorlar  larafm- 
dan  belirtilmektedir, 

Aym  sekifde  dekirokardiogmf  kalp 
aU$lanni,  cleklnoansefalograF  da  bey  in 
daigalan ni  kaydeimektedir  Bu  making 
lerden  gelen  bulgular  ses  ve  (51k  eleman* 
Ian  run  yardimi  ile  hastava  ilctilmekte, 
viicudun  bu  iki  bagimsiz  faaliyetinin  de 
bagimli  hale  get:rilmesine  cabs  tlmakt  ad  tr, 
Biyolojik  geri  verim  saves inde  bagimsiz 
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paglar  boy  tinea  devamii  bir  Ifl  nde  bulunarv  tip  sonunda  in  son  vtieudunun 

esrarlarmdim  blrinl  daha  cdzfniif  bagimsiz  ha  yeti  JaaHyetferl  da  klflnln  fconfroltma 
sokmuftur. 


Biyolojik  GeH  Verlm  Me  tod  unde  hasfaiar  kas  geriHmierlnl  azaltmak  if  In  fefltll  fey* 
ier  du$unmektedfHor.  Herkesln  rahatlimisi  baska  ba$ka  dufuncelerle  olmakladif. 
Blr  mum  ve  «1tin  cap  *utl  rahatlatici  du^un  cater  in  an  gariplsfi  arasmda  yet  aimak - 
tadir. 


olduguna  inandan  sinir  sistemr  iizerinde 
bile  kontrol  saglanmasi  mlimkim  almu^ 
tur. 

Baltimor'lu  psikDloglardan  Dr.  Ber¬ 
nard  Engel  yardmicilan  iie  birlikte  gar- 
pul  n  derdinden  rahatsiz  hastalar  uzertn- 
de  ilginf  bir  ara$unma  yapmi?ur.  Tehli- 
keli  fekilde  garpintili  hastalann  viicut- 
lanna  kalp  au$Ianm  sayan  kardiotako 
metre  cihazmyn  etekirodlan  baglanmi^ 
Ur.  AUflann  diizeni  aynen  trafik  ifiklan- 
m  andiran  bir  sistemle  hastaya  biidiril- 


mijtir,  Auflann  yava$lamasi  gerekince 
kirrmzi,  hizlanmasi  gerekince  de  yefii  i$ik 
yanmiftir.  Bu  fekilde  bir  ay  kadar  siirdii* 
riilen  deneyler  sommda  her  hastanm  ifik- 
lara  uvmak  igin  dzel  yollar  bulduju  go- 
riilmustur.  Boylece  garpmUlar  deneysel 
bir  diizey  de  de  olsa  ilagsiz,  ledavisiz  gi* 
deniebilmi^tir. 

Biyolojik  geri  verim  ile  kalp  aiifla- 
nnm  ve  kan  basmcmm  kontrolii  olum- 
lu  sonugiar  venrken  doktorlar  yiiksek 
tansiyondan  $ikayet  eden  hastalann  tain  a* 
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men  ^ifaya  kavu$malan  igin  psiko  lera- 
piye  de  mtiyagiart  oidugunu  be-JIrlmekte' 
cUrJer,  Bunahmlann  gbzumicnjmesi,  ha- 
yat  tem  posunun  viicudun  isleklerine  go¬ 
re  a  yar  Laninas  i  biyolojik  geri  verim  me* 
todunun  ba$ananu  destekieyen  cn  belir- 
U  yan  unsurlardandtr. 

Sdzunii  ettigimiz  yeni  merodun  kisa 
tarlhgcsine  bir  goz  atarsak  ahnan  sonug- 
iar  kadar  ilging  bir  unsura  da  rastlanz. 
Yoga  ve  Zen  Budizminin  iLmi  inceienmesi 
sirasmda  ozelUkle  Japonya'daki  ara^jtir- 
macdar  Yoga  yapilirken  yogilerin  ve  Zen 
rahiplerinin  tefekkur  sirasmdakj  boy  in 
dalgaianm  dikkatle  tetkik  eimi$Ierdir. 
Elekinoansefalograf  yardirm  ile  yapiian 
deneyler  sonunda  soz  konusu  kifilerde, 
tefekkiir  dev  res  i  simsmda  bcymn  aifa  dal- 
galan  yaymmin  amigi  anla$]lim$hr* 

Bilindigi  gibi  a] fa  dalgalan  rahaijigin 
isanetiidirier.  Beymn  yaydjgi  diger  datga- 
lardan  olan  beta  daigaian  ise  heyecamn, 
ruyaii  uykumm  i$aretidirler.  YogUerin 
ya$antilanm  incdeyeu  bilim  adamlan  di* 
ger  insanlarm  da  alfa  d  algal  arm]  art  tin p 
armramayacaklan  h  us  u  sun  da  inceieme- 
iere  ba$tami$lardir.  Kalifomiya  Gmversi- 
tesinde  uyku  sizeriiide  ara^tirmalar  yapan 
Dr,  Joe  Kamiya  bu  komiya  egiinds  ve  bir 
gurup  gomiJlti  uzerindc  eiek  iroansef alog- 
raf  yardimi  ile  yaptigi  gahsmalar  sontm* 
da  olumJu  netice  elde  ettni^ir. 

Dr*  Kamiya  ve  sistcmmi  benimseyen 
diger  doktorlar  dektroansefaioferaf  yardi- 
miyla  pisikomatik  nihatsizhklanmn  se- 
beplermi  bulup  uvgun  bir  psikotenipi 
yapilabileeegine,  ddcki  imkantar  gelijtik- 

de  beyin  dalgaiamnm  davrani§far  uz& 
rindc  ne  gibi  ctkileri  oidii£iinun  kolayiik- 
la  anla^jlabilecegine  inanmaktadirlar,  Bu 
inam$in  eseri  olarak  uykunun  esradanm 
gdzmek  igin  yeni  yeni  metodiar  geli^tirih 
mektedir. 

Amrrika  Birie^ik  DevtctierTfim  en  on- 
de  gden  biyolojik  geri  verim  kundusla* 
nndan  biri  olan  Florida'daki  ttova  Oni* 
versitesl  Davntm$  Bitimkri  Ensrittisiinde 
?e$iiii  tipferdeki  hastalar  igin  qedtfi  tek* 
niklcr  denenmektedir,  Bu  kurulu$ia  ihti* 
sas  yapan  doktorlar  biyolpjik  geri  vert* 
min  her  dalmda  ^ali^maktadirlar.  Fakai 
yapilart  Qali$malar  sonunda  en  pratik  ve 
yararli  sonuglann  mirnnin  ba$  a$nlan 
ve  kasilmalardan  dogan  rahatsizliklarda 
elde  edildlfrini  gostemtistir. 

Mova  Oniversitesi  L4boraiuaHannda 
has  a^nlanndan  ;tkavet  eden  hastalar 
rahat  koltuklara  vatintmakta  ve  kendile* 
rine  bir  kulaklik  vcrilmcktedir.  Haata- 
mn  ^akakanna  ve  alnvrta  elektrodlar  ba»* 
lanmaktadir  Elektmdlar  kablolaHa  EMG 
felcktrornivograf'l  MeMne  bajli  olduihjn- 
dan  bu  botgelr^deki  adele  bareketlen  bu* 
viik  bir  hassasiyetle  kavdedilmekte  ha^ta 
bir  devimle  kasJat-rm  dinlemektedir  K1*- 
taklikian  gelen  ytiksek  sesler  kas  gerili- 


mlni  belintifiindrn  hastalar  tatii  diigtin- 
eelerle  kulak hk tan  gelen  ve  kendilerlni 
rahatsiz  eden  seslerden  kurtulraaya  ?a- 
li^makiadirlar.  Yandaki  bir  odadnn  da 
kasiarin  gerilimi  ^ejjtli  gerilim  seviyele- 
rini  degi^ik  renkli  igiklarla.  gostcren  bit 
kadrandan  Ldenmektedlr. 

Ensfitiinun  en  iigin^  hasialanndan  biri 
kadin  bir  bllimcidtr.  Uzun  zamandan  be- 
ri  migrenden  ^ik^yet^i  olan  Dr,  Smith 
Enstitiideki  bilim  adanu  arkada$lanna 
ba|  vuirarak  kendisinin  de  yeni  teknik- 
le  tedavi  edilmesini  istemi^tir.  Bir  Dok- 
torun  btlimsel  bir  deneydc  daha  yarar- 
h  oiacagini  dilgunen  arkaxla^an  da  Dr, 
Smuh'in  teklifini  he  men  kabut  etmi^Ler* 
dir*  tki  liafta  boyunca  yanm  saatlik  biyo- 
lojtk  geri  verim  seanslanna  kaulan  Dr, 
Smith  izlcnimlerini  ^dyle  a^iklami^ur  * 

*ltk  seansta  EMG  aJeti  ses  ve  151k  du- 
zenieri  ilc  son  derece  yiiksek  bir  kas  ge^ 
riifmi  oJdtigmiu  gosterdi.  Zatcn  bastm- 
daki  dayamJmaz  a|n  da  bunu  gosteriyor- 
du,  Zamanla  dd^iincelerimi  kulaklikiakt 
severe  ve  dnUmdeki  isiklara  gore  ayarla* 
mayi  oftrendim,  Boylece  kas  gerilimi  de 
dU^tii  Ikt  haftalik  tedavimi,  — bu  devre 
aslinda  tedavi  devresi  denemeyecek  bir 
sQreydi  gtinkii  bana  harigien  big  bir  var- 
drnida  bulunuimadi—  tamamladim.  Son 
derece  rahatim,  Simdi  EMG  aktine  de 
ihtiyacim  kalmadi,  Agnnin  gelecegini  Sa- 
kak  kasJanmdan  kolayltkla  anlrvor  vc  bi- 
yolojik  geri  verim  meiodunun  egret  dgi 
gibi  rahat Ityonim** 

Iki  haftalik  sii reden  sonra  Dr.  Smith 
hig  bir  ha  riel  yardtm  olmadan  migren  a^' 
rdanmn  %  60  tie  70  tnden  kurtulabiimek* 
tedir.  Dr.  Smith  gib]  pek  gok  hasta.  biyo- 
lojik  geri  verim  metodlanmn  gesitli  tUr- 
Jerinden  vararlanarak  migren  agnlann- 
dan  yiiksek  tansiyon  rahaisizJiklanna  ka- 
dar  pek  gok  denlerine  basit  gander  bul* 
muslardir.  Otoriteler  sistemin  halen  gok 
yeni  oldu^unu,  aiman  sonuglann  dcneysel 
savtldi^im  belirtmi^lerdir.  Buna  ral£men 
elde  edilen  sonuglar  metodun  tip  alemi  ri¬ 
de  bir  devrim  yaratti&tm  ispatlayacak 
giic  ve  olumluluktadir.  Zamanla  sistemin 
yeni  bulu^  vc  goriislcrlc  destcklcnmesi 
sonunda  tipda  vepyeni  hir  tedavi  sekiinrtn 
dojhnasi,  hastalam  belirli  rahats-zliklan- 
m  kendi  kendilerine  tedavi  etjnderi  im* 
kin  dahiline  girmistir. 

Boylece  srunumiirim  kompMkasvan 
larla  dolu  tedavi  jekilleri  verlerini  etkili 
olduklan  kadar  ckonomik  de  sayilan 
*kendi  kendine  tedavi*  mctodlanna  bi- 
rakacaktir.  Yakm  bir  gekcekte  insano?* 
lunun  hizinctine  tam  anlami  ile  giirecek 
biyolojtk  ^ri  verim  sistemtnin  dnem  ve 
dejeri  biitun  ditnva  tin  otoritderi  taraftn- 
dan  tanifmasiz  olarak  kabui  edilmisfir 
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|  u  tdefon,  radyo  ve  tdevizyon  <;agin- 
D  da  gogumuz  zamammn  gittik^e  ar- 
tan  bir  kisnuni  soyleniien  sozleri  dinlc- 
mekle  gegiririz.  Detroit  okuJ  miifetti^le- 
rinden  Paul  T.  Rankin  degi?ik  mestekler- 
den  68  ki^inin  ki^iset  haberle^melerini  in- 
eeleyen  iki  aylik  bir  etiit  yapmi$ti,  Elde 
ettigi  bulgulara  gore  bu  denekler  giinle- 
rinin  uyamk  saatlerinin  %  75'ini  sozlii  ha- 
berle^me  He  ge^iriyorlardi.  %  30  konu$a- 
rak,  %  45  de  dinleyerek. 

Buna  ragmen  ?ogumuz  dinlemegi  bil- 
meyiz.  Yillarca  suren  bir  ara^tirmada  biz 
Minnesota  Oniversitesinde  binierce  ogren- 
cinin  ve  ge^enlerde  de  bir^ok  i$  ve  mes- 
lek  adamimn  dinleme  yetenegini  inceledik 
ve  ol^tiik,  Testten  ge$en  ki$l  kisa  konu$- 
malan  dinlivor  ve  sonra  bunlardan  akhn- 
da  kalandan  smava  t^bi  tutuluyordu.  Bi- 
zim  genel  oJarak  cikardigimiz  sonue,  orta 
bir  insamn  her  $eyin  ancak  «yansmt  dixi- 
tedifti*.  yani  *yan  dinleyteU  oldugu  idi. 

New  York  $ehrindeki  en  biiviik  maga- 
zalardan  birinin  egitim  miidiini  John  Me 
Grath'tn  bana  sdyledigine  gore,  «bu  tec- 
riibesiz  sat  15  memurlan  igin  cok  biiviik 
bir  kusurdur*.  Omegin  bar  mu^teri,  ben 
senrilediginiz  bluzlan  gormek  istiyorum, 
liitfen  bana  14  numara.  kisa  kollu  bir  ta- 
nesini  gelirir  misiniz?  Satici  kosar  ve  14 
numara  uzun  kollu  bir  bluz  gelirir*  MLi$- 
teri,  *ben  kisa  kollu  tstemistim»  der.  Sa¬ 
tici  tekrar  geriye  gider,  mu^teri  bekler, 
Sonuc  luzumsuz  kosusma  ve  cam  sikitan 
bir  mu$teridir.  Onun  icin  biz  egitimimizm 
basmda.  harekete  ge^meden  o^ce  ivice 
dinle*  deriz  ve  bunun  iizerinde  daima  is- 
rar  ederiz, 

Bu  yayilmis  dinleme  yeteneksizliginin 
arkasinda  bizim  simf  ogrenim  sistemimh 
zin  esasli  bir  kusnru  vardrr.  Bu  vetenek 
ihmal  edllmistir*  Simdiye  kadar  dinleme 
yetenegini  n  arttinlmasi  icin  ilk  okuldan 
yliksek  okullara  kadar  ogrenciye  verilen 


$u  emirden  ba$ka  esasli  bir  $ey  yapilma- 
rm§ti  :  «rDikkai  ediniz»  Fakat  dinleme  zih- 
ni  bir  beceridir  ve  egzersiz  ve  pratikle 
gelistinlebilir.  Biz  $imdi  Minnesota  Oni- 
versitesinde  dinleme  kurslan  agmi^  bulu- 
nuyoruz.  Kuirstan  ge^en  her  grup  ortala- 
ma  %  25  lik  bir  ilerleme  saglami$tir. 

Dinlemek  bir  insamn  rahat^a  oturup 
ses  dalgalanmn  kulaklanna  girmesine 
mlisade  etmesi  demek  degildir.  D  tipki 
okumak  gibi  insamn  yatniz  yazilj  harflere 
bakmasindan  daha  fazla  bk^ey  yapmasi- 
na  ihtiyac  gosterir.  Iyi  dinlemek  faal  bir 
i$tirak  demektir.  Fakat  ona  giden  yolun 
iizennde  ^ok  engeller  vardm  Bunlardan 
bin  bizim  konu^tu^umuzdan  cok  daha 
hizli  du$iindu|umuzdur.  Genellikle  bir 
Amerikali  bir  dakikada  125  kelime  soy- 
ler,  Bunun  anlami  bir  insamn  normal  oia- 
rak  bizim le  konu^tugu  her  dakikada  hi- 
zim  400  kelime  du$iinmege  vaktimiz  kah 
dt&idir. 

Eger  biz  iyi  bir  dinleyici  degilsek,  gok 
ge^meden  sabirsizlanmaga  ba^lariz,  bir  an 
i^in  du$uncelerimlz  ba^ka  bir  $eve  taki- 
hr  ve  sonra  tekrar  konu^an  ?ahsm  sozle- 
nine  doner.  Bu  kisa  yan  sevahatlar  zihni- 
miz  oteki  konuda  uzun  zaman  oyaiamn- 
caya  kadar  devam  eder*  Sonra  du^iincele- 
rimiz  tekrar  konu§an  sahsa  dondiigii  za¬ 
man,  bu  seferde  onun  bizden  £ok  ileride 
bulundugunun  farkma  vannz*  Artik  onu 
izlemek  gii^le^mi^  ve  gittik^e  yan  seya- 
hatlara  atilmak  daha  kolayIa$mi$  olur* 
Sonunda  artik  biz  bu  i$ten  vazge?erizr 
ger^i  o  ^ahis  hala  konu^maktadir,  fakat 
zihnimiz  artik  ba^ka  dlinyadadir. 

Iyi  din  ley  en  bir  insan  ise  dii^iince  hi- 
zim  faydait  olarak  kullanmasmi  bitir;  o 
geriye  kalan  fazia  dii^unce  zamanim  de- 
vamli  olarak  soylenen  ?eye  uygular*  Ko- 
nu^macmin  soy k dig i  verjler  dogru  mu- 
dur  ?  Bunlar  onyargisiz  bir  kaynaktan  mi 
alinmi$nr?  Acaba  bu  soylenenden  biitun 
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bir  tabloyu  dde  edebiliyor  muyum,  yok- 
sa  o  bana  yalmz  kendi  gbrii$unii  ispat 
edecek  $eyleri  mi  sbyluyor  ? 

Dinieme  tie  ilgili  biitim  Incelemeler  il- 
gj'nin  one  mine  i^arel  ederler.  Fakat  dinle* 
yiciler  nadiren  bir  denege  veya  bir  <komi^ 
maciya  firsat  verirler,  konuya  hir  kag 
cumieden  sonra  kuru  sifatmi  basarlar, 
ona  aldtn?  etmezler  ve  yaliuz  goriiniirde 
dikkat  eder  gibi  yaparlar.  Ote  yandan  iyi 
dinlcyieiler  soylenen  her  $eyde  iiging  bk- 
$ey,  faydalamlacak  bir^ey  bulmaga  gall- 
$iriar*  «Benim  biimege  ihtiyacim  olan  ne 
soyluyor?  Bu  gergekten  pratik  bir  fikir 
midir?  Sdyiediklerinde  yeni  bir  $ey  var 
midir  ?.»  By  gibi  sorular  bizim  ana  yol- 
dan  ayT&lmanuza  ve  dinieme  yetkimizi 
bilmemize  yardim  eder, 

Hig  bir  komi$man  sevdigi  bir  pe$im 
goru§  ve  k  anaal  a  deginmeden  iizim  za- 
man  konu^amaz.  KotQ  dinleyici  zihnen 
orvu  kiigiik  dii$unecek  bir  ispat  pl&nlama* 
ga  ba$lar,  konu$maayt  mahcup  edecek 
bir  soru  hazirlar  veya  belki  de  kendi  his. 
ierini  destekleyecek  du^iincelen?  doner. 
Iyi  dinleyici  her  $eye  ragmen  dinlemege 
devam  etmege  galifir.  O  hig  bir  zaman 
konu$macimn  btitUn  soyleyeceklerini  ta- 
mamiyie  dmlemeden  ve  onlan  iytce  an- 
lamadan  dnce  ontrn  goru$Ierinin  fazla  et- 
kisi  al Linda  kalmaz,  heyecanJanmaz.  Din¬ 
ieme  ycienegini  geli^tircn  insanlar  dikkat- 
lerinl  merkczt  fikirlere  odaklamagi  dgren- 
mi^lerdin  Zihinleri  nde  her  soyleneni  su- 
nuldugu  $ekilde  kaydedenek  yanhs  yola 
gitmezler.  Gergekler,  tartismasi  yapilan 
somyy  esas  itibariylc  desteklemek  igin 
faydahdir  Esas  konu  iizerine  dikkat inizi 


toplayin,  bu  sizin  soylenen  verileri  hanr- 
Jamaiuza  yardimci  olacakur. 

Dikkati  bir  nokta  Qzerinde  loplamak 
yogunla^urmak,  sava^m  yansim  kazan- 
mak  demektin  Kotii  dinleyiciJer  gok  ga* 
buk  dikkatienni  kaybeder,  ba$ka  §eyle  il- 
gilenirler.  Iyi  bir  dinleyici,  otc  yandan 
ig  giidusel  olarak  dikkatinin  dagiJmasiylc 
miicadele  eder.  0  bir  kaptyi  kapar.  rad* 
yoyu  susturur  ve  konu$macmin  sozunii 
yalmz  arm  bir  noktayi  daha  agik  segik 
ifade  edllmesini  saglamak  ve  ondan  son¬ 
ra  sbziine  devam  etmesi  igin  keser. 

Soylenen  soze  dikkai  etmenin  bir  se- 
bebi  de  bunun  medem  bir  ceraiyetin  ne* 
zaket  kurallanna  uygun  olmasidjr,  Fakat 
bun  dan  ba$ka  onun  bir  de  bencil  sebebi 
vardm  Bizim  ogrencUerimiz  gok  g^me* 
den.  dinieme  tarzmm  ba^kalanum  sizle 
konu^ma  jeklinide  onemli  derecede  kon- 
trol  ettiginin  farkma  vardilar,  Anlayi$h 
bir  dinieme  konu$macimn  zihnindeki  $ey 
leri  kolayhkla  ve  daha  iyi  ifade  etmesini 
ve  boylece  sizin  ihtiyaciniz  olan  bilgiyi  si¬ 
ze  daha  iyi  $ekilde  vermesini  saglar.  Bun- 
dan  dolayi  sizin  dinieme  tarziniz  ogrcne- 
cegin iz  ?eyle  dognidan  dogruya  ilgilidir. 

Dinieme  yetenegini  bir  kere  elde  etti- 
niz  mi,  bundan  aynea  bir  geliriniz,  bir 
kazanciniz  daha  ofur :  Oda  size  soylenen 
sozii  iyi  dinlemegi  dgnenmrk  otomadk 
olarak  sizin  kendinizin  de  daha  ilging  bir 
konu^maci  olmaniz  an  lamina  gelir.  Siz 
dinlemekten  nasil  daha  fazla  zevk  ve  ya- 
rar  saglarsamz.  ba^kalan  da  sizin  sbyl^ 
diklerinizden  o  kadar  fazla  faydalamrlar. 

HOW  TO  UVE  WITH  UFE'fan 


19.  yiizydtn  en  biiyiik  icadi,  teat  etmenin  metotlanmn  icadtydu 

ALFRED  NORTH  WHITEHEAD 

Yagmur  duastna  ftkmadan  once  hava  kayttlanm  kartftirmak  her 
zaman  iyidir .  mark  twain 

Bilim  gergegin  edebiyattdtr.  /onn  billvssh 

$tl  kesin  bilim,  « yakla$ik»  dUfiinmenin  Uriiniidiir  ashnda. 

BERTRAND  RUSSEL 

Gergek  biiyiik  adam,  biiyiik  oldugunu  diifiinmiyendir.  wiulau  hazetti 

Baltklar  ve  misafirler  bir  yonde  ortakhrlar.  Ikiside  iiggiinde 
kokarlar.  benjamin  franklin 

« Gergegi  buldum »  deme  «bir  gergek  buldum*  de  I  kahul  gibron 
Ogretimin  strrt,  ogrenciye  saygt  duymadadtr.  ralph  waldo  Emerson 
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75  YILLIK  DiZEL  MOTORUNUN 
GELECEGE  AiT  NiYETLERi 

Gottflried  Hiltcher 


Gcll$me  Devam  Ediyor,  Motorlar 
Qevrr  Saghgma  Uymaya  Bajliyorlar : 

pel  ve  Ford  firmalannin  yakin  bir 

gcleccktc  dizcl  motoriu  otomobiller 
yapmaga  ba$layacaklam  haberi,  adeta  bir 
dogum  giinii  hcdiycsi  oldu.  Dogum  giinii 
olan  ^ocuklar  Rudolf  Diesel’in  yerine  ge- 
<;en  miihcndislerdi.  Onlar  Dizci  motoru- 
nuu  dogum  yeri  olan  Augsburg’ta  (Alman- 
ya)  martin  ortasinda  bu  dogum  giiniinii 
kutluvorlardi.  Gazete  haberlerine  gore 
dizel  motoru  geli$tiriliyordu  ve  boylece 
bu  motorun  da  bir  gelecegi  oldugu  mey- 
dana  gikiyordu. 

Prof.  Karl  Zinner  gali$ma  arkada$lan- 
na  nedcn  daima  o  kokan  ve  giiriiJtii  ya- 
pan  i$  yakim  motoruyla  ugra$tiklanm  ve 
gok  zarif  goziim  yollan  ara$tirmadiklan- 
ni  soruyordu.  Omcgin  akiimiilatorler  ta- 
rafmdan  beslcnen  elektromotorla  ^ali$an 
bir  otomobil  motoru  du$iinmiiyorIardi. 

Buna  verilen  cevap  $uydu  :  Oteki  bii- 
tUn  cbziimlcr  ic  vakim  motorunun  giicii- 
ne  ve  iktisadiligine  yakla$ik  durumda 
degildiler.  Biitiin  oteki  kuwet  motorlan- 
nin  giidcri  bir  araya  gelse  gene  de  i$ 
yakim  motorlannm  iirettigi  giice  (Bev- 
gir  kuwcti  olarak)  yak!a$amiyor!ardi.  tg 
yakim  motoru  bugiin  bundan  40  •  50  vil  on- 
ce  buhar  makinesinin  durumuna  dii$me- 
misti. 

Ilk  i$e  yaravan  dizel  motoru  1879 
martmda  20  BO  Ciretivordu.  Bununla  Ru¬ 
dolf  Diesel  (1858-1913)  vakit  enerjisinden 
buhar  makincsinden  daha  iyi  favdalanan 
bir  metodun  bulunduSunu  ispat  ctmisti. 
O  zamanki  buhar  makinatan  vakitta  bu- 
lunan  lsimn  yalmz  %  6-10  unun  etken 
i$e  doniistiirebiliyorlardi.  ovsa  onun  mo- 
torunun  favdalamlan  verimi  %  26  idi. 

1911  vihnda  «Felandia»  gemisine  1.000 
BG'Iiik  iki  sekiz  silindir  dizel  motom 
konmustu.  tlk  dizel  motoruvla  kivaslan- 
digi  takdirde  bu  salt  aiig  artist  bakimin- 
da  50  kat  demekti.  bir  silindir  iizerin- 
den  hesap  edilirse.  6  kat  oluvordu.  Bugtt- 
ne  kadar  gficler  bir  kere  daha  50  kat  art- 
mis  ve  50.000  BG'ye  viikselml$tir. 


Prof.  Klaus  Groth'un  (Hcnnover,  Al- 
manya)  soylcdiginc  gore,  bununla  yava$ 
i$leyen  gemi  dizel  motoru  daha  hala  gii^ 
sintnna  e?ri$ememi$tir.  Bu  yiiksek  giig 
bolgelerinde  gene  de  buhar  makinesi  ege- 
menligi  elinde  tutuyordu. 

25.000  BG'lik  motor  giiglerine  kadar 
gclccekte  de  dizel  motoru  hakim  olacak- 
tir,  bunun  iizerine  giktimt,  buhar  maki- 
nesiyle  rekabet  durumuna  giriyordu. 

Yalmz  ozcl  maksatlar  da,  omegin  sa* 
va$  gemisi  yapiminda.  15.000  ve.  20.000 
BG'lik  hafif  gaz  diirbiinleri  bu  alanda  ha- 
kimdiler.  Prof.  Groth  bugiin  lokomotifler- 
de  kullanilan  hizli  donen  dizel  motorla¬ 
nnm  yiiksek  bir  geli$mc  olanagina  sahip 
olduklanni  iddia  ediyordu. 

Buradaki  giig  arti$i  titan,  beryllium 
gibi  yeni  madenlerin  kullanilmasivle  ka- 
bil  oimu$tu,  fakat  bunlardan  en  elveri$- 
lisi  beryllium  idi,  fakat  o  da  dizel  moto- 
runu  90k  pahali  yapiyordu. 

Groth'a  gore  kamyonlarda  kanunlar 
geli$me  dogrultusunu  gizccektir.  Omegin 
Almanva  1  Ocak  1972  den  itibaren  ton  ba* 
$ina  8  BG  kabul  edilmi$tir.  Yani  38  ton- 
luk  bir  kamyon  icin  304  BG.  oteki  nizam- 
lar  eksoz  ve  giiniltu  ile  ilgilidir.  Qevrevi 
kirlctmeyen  motorlar  iizerindc  her  taraf- 
ta  calismalar  yuriitiilmektedir.  Dizel  mo- 
torda  cksozun  gtkardigt  azot  miktan  azal- 
tilmaga  cali$ilmaktadir.  bunun  oksidi  kar- 
bon  oksidinden  cok  daha  zehrrlidir.  1975 
tc  ami  edilen  eksoz  nizamlannm  yerine 
getirilecegi  umulmaktadir. 

1973  te  natrium  dioksit  ile  karbonlu 
hidroien  miktannin  bugiinkiiniin  iicte  bi- 
rine  dii$iirulcccgi  tahmin  edilmektcdir. 

Bu  konu  ile  ilgili  olarak  M.A.N.  fabri- 
kasi  (Almanva)  $ehir  otobiislcri  igin  «tc- 
miz*  ilging  bir  sistem  gelistirmistir.  Bu- 
rada  tabii  gaz  ile  i$!eyen  bir  dizel  moto¬ 
ru  soz  konusudur,  bunun  ekzoz  gazlan  ta- 
mamiyle  kokusuzdur  ve  kirlctici  gazlar 
baktmmdan  da  bugiinkii  benzin  ve  dizel 
motoranna  oranla  gok  daha  az  zehirli  gaz 
kapsamindadir. 
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OTOMATiK  5ANZUMAN 

ffl 


a$ka  bir  ydneteme  gore  ?ah§an  otomatik  §aimmianiarda  hidrolik  kav* 
1  -  rama  yerine  bir  hidrolik  reduktor  veya  moment  transformatorii  kul- 
laiuhr,  Hidrolik  kavrama  ile  yalniz  motor  tarafindan  meydana  getirilen  mo- 
merit  in  mekanik  bir  rediiktore  Uetilmesine  kar$m  hidrolik  moment  trans- 
forma  torii  ile  hizlt  donen  motorun  dii?uk  momenti,  hidrolik  moment  trans- 
formatoruniin  ?iki$  milinde  du^iik  devir  sayili  ve  fakat  buyiik  biir  moment 
Sekline  sokulmasi  olagandm  Bu  $ekilde  transforma  tor,  bir  reduktdr  kade- 
mesi  gibi  ?ah$maktadir.  Hidrolik  kavramada  yagi  hizlandiran  ve  tiirbin  n> 
tomna  basan  biir  pompa  rotoru  mevcutdur.  Bu  mekanizmamn  randjmam, 
ozellikle  dii$iik  devirlerde  de  ?ok  du$uktur,  Bu  nedenden  btiiru  tiirbin  rt> 
torundan  garkina  hidrolik  yagm  bir  statordan  ge?irilmesi  ve  hareket  etmeyen 
bu  statorun  kanatgiklantida  yon  degijliritmesinden  sonra  pompaya  iletilme- 
siyle  yitiklerin  dii^urulmesme  ^ali^ilir  ($ekil  NoP  8).  Yonelten  stator  kanat- 
ianmn  yarduniyle  saglanan  ve  hizli  donen  motor  milininin  ku?tik  donme 
momentint*  yava$  donen  ?iki§  milinde  btiyiik  bir  momente  9evrilmesiyle 
sonuglanan  yag  akumnin  yon  degi$tirmesiyle  tiirbinden  ?ikan  hidrolik  ya- 
gin  potansiyel  enerjisi  yok  edilmiyerek  yeniden  kullamlmasi  miimkun  kilin- 
rni$kjr„  Turbin  rotoru  lie  pompa  rotomnun  devtir  sayilamnin  senkronize 
edilmesiyle  birlikte  verimin  zamanla  yeniden  kotiije^mekte  oldugu  gbriilur. 
Bunu  onlemek  i?in  bir  ?ok  yardtmet  oniemlere  ba$  vurulur,  Bunun  bir  lane- 
sinde  stator  kanatlan  her  zaman  ayar  edilefeilecek  ^ekilde  projelendirilmi?- 
lerdir.  Bu  $ekilde  kanatgiklarla  saglanan  yon  degi$imini  her  zaman  turbinin 
devir  sayisma  uydurmak  otanakJidir,  Bir  ba$ka  ydntem  de  bir  a  vara  diizeni 
kullanmaktir.  Avara  diizenini  tutan  kuwet  motor  ile  ^lki?  mili  arasmdaki 
moment  aymmmdan  meydana  gelir.  Yol  verme  olaymin  sonunda  her  iki 
momentin  e$deger  dunima  gelmesi  somrnda  ydnemtici  stator,  avara  diizeni 
yarduniyle  govdeden  aynlarak  tiirbm  rotoru  ile  birlikte  donmege  ba$lar* 
Hidrolik  transformatdr  bu  durumda  hidrolik  kavrama  gprevini  yapar  Ava¬ 
ra  diizeni  (§ekil  No,  9)  siki§tirma  makarali  avara  diizeni  seklinde  hazir- 
lanabilif.  $anzuman  ile  avara  diizeni  sepett  birbirlerine  rijid  (esnemeyen) 
bir  ^ekilde  baglanmi^ardir.  Trans  format  brim  yoneltici  rotorumm  destek 
kuvvetinin,  avara  duzeninin  kampanasj  yoniinde  etkide  bulunmasi  halinde 
makaralann  gittik^e  daralan  bir  kanata  dogm  itilmekte  olduklan  olanaklidir, 
Bu  $ekilde  hi?  esnemeyen  bir  kuwet  baglantisi  ol upturn] maktadir.  Kuwetin 
hafiflemesi  veya  yon  degi$tirmesi  halinde  kampanamn  yeniden  serbest  don- 
mesi  saglanmis  olun  Bundan  sonra  moment  transformatorleriyle  donatil- 
mi$  otomatik  sanzumamo  devreye  giren  planet  di^li  ?ark  takimlan  (?ekil 
No.  10)  geri  kalan  ?evrim  oramni  (iletme  orarnni)  iizerlerine  alirlar, 

WTE  EVNKTIOWERS  DAS’ tan 

Ceriren:  ISMET  BENAYYAT 
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7.  Sir  HYDRO  -  MATIC  ^anzumsnm  kesitl. 

—  Kovrama, 


Hldrolik  kavramanm  rotoru. 


Lameffi  (yaprakfij  kavrama 
A.  Pfanet  di$ft  takimr. 
—  /  Frrnl  balatasr 


2h  Planet  di$li  takimi. 
""  Tac  di^llsi. 

^  Planet  df?NsL 
^Gizne^  di$lisi. 


Kampana  (piki$  rotoru). 


Ara  baklalar. 


If 

I  (motor  miff) 


Stator  G6vtje 
^c^^TOrbin  rotoru 
Pom  pa  rat  o  ru 


^ Gin$  mi 
Siki^tirma  makaralari 


$ekil  9. 

Baklali  avara  dtizeni 


Turbin  rotoru. 

Pompa  rotoru, 
Yonettrt  stator* 


Ri  I  v  ■»  I  a.  i  ^ 


yzzA 


ZAvara^duzenl 


otor  mllinden 


Bio 

m  j 

m 

HI 

m 

imi 

*  #v 

$ekil  10,  HidroMk  IransformatbHu  ve  avara  duzenti  otomatik  sanzuman 
(BORG  *  WARNER  sistemi) 
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PLASTiK  bIsIklet 


1971  yihnda.  blr  gUn  Charter  Gadorette  le  Joseph  Dorrtty  bisikletle  glderken 
blrden  dlk  blr  yoku?a  sarddar  GQgbelS  tepeyl  tuttuktan  sonra  Ikl  ahbap  memleke- 
tin.  hafif  bir  plastlk  bislklete  Ihtlyact  oldu§u  hususunda  blr  gorus  birligine  vardilar 
Ve  bunu  ba?arddar 

Ikl  arkada?  Original  Rustic  Bike  Co.  Inc.  COriJinat  PlSstUc  BIsIklet  $lrketl)  nl 
kurdular.  $lrket  1  Eyliilden  Itibaren  ornegi  yukandaki  blslkleti  satr?a  gikaracaktir 
Soz  koniisu  blslkletln,  fren  pabuglari.  kablo,  tekerlek  teller! ,  lestlkler,  cantlar  ve 
sele  dt?mda  her  yeri  plSstlkten  yapilmistir  Gres  ya  da  ya§  gerektirmeyen  zinclr 
bile,  tekerlek  poyraai,  kontrpedal  zincir  digital nl,  garktan  ayirma  duzenl.  gate!  gldon, 
govde  ve  kadro  gibt  plSstiktendir. 

Sonug  olarak  on-hjzh  blr  blslkletiii  agjrhgi  sadece  16  pavnt,  flat*  Ise  TOO  dolar- 
dan  a?agi  oluyor.  Halbukl  konvansiyonel  on-htzli  blsikletlerin  agirliklan  27-32  pavnt 
arasmda  decjl?mekte,  ^atta  profesyonal  yan?  bislkletlerinin  agirlt^i  bile  en  az  21 
pavnt  otabilmektedir.  Flatter  ise  250-500  dolar  arasmda  deijtemektedir, 

KuHanilan  plSstik  General  -  Etektric'ln  Lexan’l  olup,  llgllilerin  blldrrislne  gdre 
gram i  gramme  gellkten  kuwetlldir.  BIsIklet.  tig.  be?  ve  on  hir  ornejjinde  plyasaya 
sQrulecektlr. 
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SATRANQ 

PROBLEMLERi 

No  :  13.  Of  hamlede  mat 
12  No'lu  problem  in  cbziimii 

1.  ?e2 

aj  1 . fl  (Vezir  ++) 

2.  $e3  ,  Vel  + 

3.  FxV  +  (Kale  He),  Mat 

b)  1 . .  M  (At) 

2.  Kf2  +  (Fil  lie),  $XA 

3.  Fd3  +  .  ,  Mat 

c)  1.  . . $d4 

2.  K(4  +  (01  lie),  es 

3.  A  X  F  +  (kale  lie).  Mat 

d)  i . $xA 

2.  Fd3  +  $d4 

3.  Kf4  +  +  ,  Mat 

e)  1.  .  . . Acl  + 

2.  Se3  .  (1  (A  +) 

3.  KxA  +  (Fil  He).  Mat 

0  1 . Ke7 

2.  Kf7  +  (Fit  He).  $x A 

3.  Fd3  -4-  .  Mat 


obcdefgh 


YENl  BILMECELER 

1.  Gordugiinuz  kibritlerden  4  tane  gika* 
nlarek  5  kare  yapilacaktir. 

2.  8  kibrft  (ptkanlarak  2  kare  birakila- 
caktir. 

3.  8  kibrrt  cjkardarafc  3  kare  birakrla- 
caktir. 


ge<;en  sayidaki  problemlerin  ^ozumu 


ii,  rrat 


BERLIN 


1.  626 

636 

636 

696 

YE$lllRMAK 

UPSALA 

830 

820 

890 

830 

MENDERES 

AMAZON 

1456 

1456 

1S26 

1526 

MANlSA 

FRANKFURT 

LiZBON 

ViYANA 

